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Forschungs- und Dienstleistungsportfolio

Green Smart Factory

Die Fabrik der Zukunft ist veranderungsfahig, schlank und nachhaltig

Nachhaltige Produktionssysteme

Interaktive und nutzerzentrierte Planung von Ressourceneffiziente Fabriken und Produktionssysteme fur
Produktionssystemen unter Einbeziehung unterschiedlicher eine nachhaltige Produktion und nachhaltige Produkte
Daten

Digital Factory

4 FaBIM - Fabriken ganzheitliches planen, bauen und betreiben mit BIM 2:‘..%&{,32%&,5};{ CONTACT < KDHLBECKEFI |fp consulting Z Fraunhofg Fa l _, ,’—-1;’\:‘/



Forschungs- und Dienstleistungsportfolio

Data drop | BIM manager

system planng

Production

Architect

tural

Struktur— Layout und Logistikplanung

Vernetzung von Bau- und
sowie simulative Absicherung

Bestandsdigitalisierung, Modellierung
Produktionssystemplanung mit BIM

und Visualisierung (VR, AR)
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Produkt- und Untemehmensbezogene
Nachhaltigkeitsbewertung

Nraichhaltrige Iﬁ}oduktionsplanung

Konzeptionierung nachhaltiger
und -steuerung

Versorgungssysteme
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Ausgangslage und Motivation

Ist-Stand Problemlage

5.820 genehmigungs-

10%
pflichtige Fabrikgebaude . II
in Deutschland mit einem v N
Gesamtvolumen von 4,72

Mrd. Euro pro Jahr 5820 4,72 Mrd. 72% 330 Mio.

Wertversprechen & Motivation

Die Nutzung der Building

Information Modeling - <= II
Methodik verspricht eine H

Kostenreduktion in

ca. 60 % der Projekte BIM 60 %
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FaBIM Projektziel und Big Picture

Fabriken ganzheitlich planen, bauen Bauplanung

und betreiben mit Building Information

Modeling h E>
= Entwicklung eines ganzheitlichen 5D-

BIM-basierten Projektvorgehens Uber
alle Phasen des Fabriklebenszyklus

Llfecycle Management Plattform basiertes Common Data Environment

= Technische Umsetzung zur Vernetzung

der Lebenszyklusinformationen von [> E> =
Produktionssystemen und Gebaude m

Uber ein Common Data Environment Fabrikplanung Fabrikausfithrung Fabrikbetrieb
I:> Lebenszyklus I',',\/ Datenaustausch ¥ Feedback-Schleife

o
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Projektplan

Aktivitat

2022

2023

2025

Q4

Ql

Q2

Q3

Q4

Q1

Q3 | Q4

Q1

Q2

Q3

AP1.1 Spezifizierung des Anwendungsfalls

Ap1.2 Definition von Zielen, Rollen und Aufgaben

AP1.3 Aufbau eines Prozessdiagramms

AP1.4 Herleitung der Informationsaustauschanforderungen
AP1.5 Erweiterung des IDM

AP1.6 Ableitung eines IFC Mappings

AP2.1 Erstellung von Methoden-, Werkzeug- und Modellsteckbriefen

AP2.2 Herleitung eines Vernetzungskonzeptes

AP2.3 Integration des zeitlichen und kostenmaligen Projektmanagements
AP2.4Vorgehen zur operativen Umzugsplanung

AP2.5 Uberfiihrungskonzept in den digitalen Zwilling

AP2.6 AR/VR-basierte Datenbereitstellung im Fabrikbetrieb

—— — — — — — — — — — —— —

AP3.1Validierung und Evaluation
AP3.2 Kontinuierliche Potentialanalyse

s Buidry Information
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Bau-

Bauphysiker ingenieur

Q:.)
2
Q

BIM-

Manager

Bauherr

Bauleiter

Anspruchsvolle Schnittste
Produktionssystem (insb. Batteriezellfabriken)

L
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FaBIM-Batteriezellfabrik

= Fiktive Beispielfabrik wird vollstandig
open-BIM basiert geplant

= Gigafactory mit 0,79 GWH Kapazitat

= Produktionsschritte teilweise unter Rein-
und Trockenraumbedingungen

= Nutzungvon FTSim Rein-und
Trockenraum

= Spezifische Anforderungen des
Produktionssystems an das Gebaude
(Medien, Umgebungsbedingungen)
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CONTACT Software CDE | Projektmanagement

B FaBIM CDE Suchbegriff(e) eingeben ... ‘ >y {'-) o A
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CONTACT Software CDE | AIA/ BAP Integration
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Kategorie (de): Kundenanforderungen
Status: @ Freigegeben

=¥ Anforderungen

Suchbegriff(e) eingeben ...

BIM Deutschland AlA-Template (S000000000/1) * -

Projekt:

HOAI Referenzprojekt Produkt: -

© Datenblatt 4y Klassifikation

= Anforderu...

] Y Fil..

An Erl Position  Titel

10 @@ @@ DT

21 Einleitung
V2 BIM-Ziele und -Anwendungsfalle
v2i1 BIM-Ziele
» 2.1.1 Projektspezifische BIM-Ziele und daraus
22 BIM-Anwendungsfille
V3 Bereitgestellte Grundlagen
31 Zusammenstellung von Grundlagen far 1
>4 Digitale Liefergegenstande
>5 Organisation und Rollen
26 Strategie der Zusammenarbeit

>7 Oualitatssicherung

Fachdisziplin (de): -
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Baselines
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Editor ]
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Index: 1
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ki Dokumente @ Audit Trail M Aktivitaten

w0

1 Einleitung

* 1.1 Geltungsbereich des Dokumentes

1.1.1 Auftraggeber-
Informationsanforderungen

Die Auftraggeber-Informationsanforderungen
~beschreiben die Anforderungen des
Auftraggebers an die Informationslieferungen
des Auftragnehmers [1] zur Erreichung der
definierten BIM-Ziele und -Anwendungsfalle.
Dazu gehort, dass die Informationen zum
festgelegten Zeitpunkt in der geforderten
Quantitat und Qualitdt zur gemeinschaftlichen
Nutzung vorliegen.“[2] Die AIA beschreiben die
Leistungen, die mit der Zuordnung zu
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Spezifikationen ¥

k Dateien b Alle -

Details
¥ Eigenschaften

ID: ROO00O00000
Festgelegt: v/

Vorlage: v
Erfallungsgrad [%]:
Kategorie (de): Kapitel
Gewichtung: 1

Prioritat (de): -
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Autor(en): Administrator
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CONTACT Software CDE |

& FaBIM CDE

Ml Kolabaration 4 Transformationen
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30 Struktur

v IFCROOF
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Health Analysis Tool

v BCF

Anlage 120 - Stromvers ...
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Verantwartlich: Dr. Electric

Viewpoints

Fas\v



[ FaBIM CDE Suchbegriff(e) eingeben ... A *x H O -

R = >

,E

el
=
©)
}'

il

;B

==» 000287-1/ Batteriezellfabrik LOD300 (IFC) #* - -
M Kollaboration 4 Transformationen © Information £ Analyse rm Messung Alle ~
3D Struktur v ‘.'I DIy A S 2T W \EH Health Analysis Tool |
s |FCROOF
% Basisdach:WD 160:2520218
+ |IFCSLAB

» Geschossdecke:STB 200:2526665

% Bodenplatte:STB 300:2614331

» Bodenplatte:STB 300:2614364

» Bodenplatte:STB 300:2615180
v IFCFLOWSEGMENT

% Rohrtypen:Standard:2528890 .
Rohrtypen:Standard:2528896
Rohrtypen:Standard:2528902
Rohrtypen:Standard:2528908
Rohrtypen:Standard:2528914
Rohrtypen:Standard:2528920
Rohrtypen:Standard:2529735
Rohrtypen:Standard:2529737
Rohrtypen:Standard:2529739
Rohrtypen:Standard:2529741

vV VvV WV VWV WV V VYV VvV VY




[ FaBIM CDE Suchbegriff(e) eingeben ... A *x H O -

f == 000285/ Produktionssystem LOD300 (Baugruppe Fremdbezug) »* - -
‘M M Kollaboration < Transformationen © Information A Analyse rm Messung Alle ~
© o

3D Struktur v O|O|T|% | » ©® A& ¢ = 7 @ | | HealthAnalysisTool |

+ IFCBUILDINGELEMENTPROXY

% 201_Anlage_Mischen (Anode):201_Anlage
202_Anlage_Mischen (Kathode):202_Anla
301_Anlage_Beschichten (Anode):301_An
302_Anlage_Beschichten (Kathode):302_,
401_Anlage_Kalandern (Anode):401_Anla
402_Anlage_Kalandern (Kathode):402_Ar
501_Anlage_Slitten (Anode):501_Anlage_ |
502_Anlage_Slitten (Kathode):502_Anlage
601_Anlage_Vakuumtrocknen (Anode):60
602_Anlage_Vakuumtrocknen (Kathode):
800_Anlage_Finalisierung:800_Anlage_Fii

,E

el
=
©)
}'

Anlage_Materialschleuse:Anlage_Materia
102_Lager_L2:102_Lager_L2:2592065
103_Lager_L3:103_Lager_L3:2593405
101_lLager_L1:101_lLager_L1:2595752
104_WA_Lager:104_WA_Lager:2600322
Anlage_FTS-Ladestation:Anlage_FTS-Lad:

;B

vV ¥V VWV WV V VYV V V V VYV YV V VY




CONTACT Software CDE | BIC-powered LOI-Check

(1) (2) Freigabeprozess des IFC Modells innerhalb der CDE (3)
Upload des CDE Freigabe
IFC Modells auf (2.1) (2.2) (2.3) des IFC

die CDE Selektion Durchfiithrung Report zur Modells
entsprechender der Priifung Prifung.
Merkmalsliste durch BIC- Freigabe/ Change
(zur Priifung) Technologie Request

E - ! -

. s . . Buidry Information 1Y = - — —
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f 000286-1/ Gebdudemodell LOD300 (IFC) * - CAD-Dokumente ¥
- : :

A
Autor(en): Administrator Zuletzt geandert von: Administrator Artikelnummer: 000286

E‘/ Status: @ Entwurf Zuletzt geandert am: 24.04.2024 13:21:41 Artikelindex: -
Applikation: IFC Projektnummer: -
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E FaBIM CDE Suchbegriff(e) eingeben ... ‘ * {'-) o A

f 000286-1/ Gebdudemodell LOD300 (IFC) * - CAD-Dokumente ¥
‘M BCF Issue import

Autor(en): Administrator Zuletzt geandert von: ummer: 000286
CI‘, Status: @ Entwurf Zuletzt geandert am: IFC Auto-BOM idex: -

Applikation: IFC wummer: -

% Andern

J Vorschau k Dateien © Datenblatt A Aktivitaten fioy ungsstruktur  Statusprotokoll B Anderu p Alle ~

'E

G
@ Kopieren
i

[ Index generieren J—

__ | =0
@® Statusanderung —

® 3D Cockpit
# Bearbeiten

Workflow b

H
=
®
F

Aktivitaten b
< Teilen

]

iS5 Stuckliste ausleiten

&

Zugriffsrechte anzeigen

=]

Weitere b




Statusanderung

Zielstatus *

Prifung

Technische Anderung

Bitte auswahlen ...

IFC LOI Check ] IFC Qualitats Check

LOI Regeln

D000016/ Merkmalliste LOD300 (LOI Merkmalliste)

Qualitatscheck ID

100

Bemerkung

Statusanderung ‘ Abbrechen
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Autor(en): Administrator Zuletzt geandert von: Administrator Artikelnummer: 000286
8 Status: () Prifung Zuletzt geandert am: 24.04.2024 14:35:02 Artikelindex: -

Applikation: IFC Projektnummer: -
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LOI-Check: Produktionssystemplanung

Lagersysteme

Produktionssysteme

Lichtraumprofil der
Verkehrswege

FTS-Ladestation

o
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LOI-Check

1) Priifregeln festlegen

2) Priifergebnis erhalten

Uberpriifung des BIM-Madells auf
alphanumerische Informationen

20240415_PS_LOD300_bs.ifc

Aufgabe erstellen

100 &%

LOI_Check_FaBIM_Merkmalliste LOD 300_PS a~ + Neue Prufregel -] Importieren Speichemn
~
Bauteiltyp Anzahl Bauteile Auswertungsergebnis
A~ Produktionssysteme
Anforderung ~ Produktionssysteme i5 100 %
hame Entrslt - Anlage Point load (kn) 100 %
Checks + Check hinzufiigen Area load (kn/m?) 100 %
FaBIM_PS_structual Point Load (kN) Ist definiert - ~ FTS Ladestationen 1 100 %
FaBIM_PS_structual Area load (KN/m?) Ist definiert - Point load (kn) 100 %
v  [FTS Ladestationen Area load (kn/m?) 100 %
v Lagersysteme -~ Lagersysteme 4 100 %
~ Flachen und Wege PO\nt I.Oad (kn) 100 %
Anforderung Area load (kn/m2) 100%
Raum Name Enthalt - Lichtraumprofil A Flachen und Wege 6 100 %
Checks + Check hinzufigen .
Required evenness o
- - 100 %
FaBIM_PS_evenness Required evenness standard Ist definiert - Standard
. o . . s Buidry Information an H 1 =
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Autor(en): Administrator Zuletzt geandert von: Administrator Artikelnummer: 000286
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Qualitats-Check

Standsicherheit Produktionssysteme

601_Anlage
Vakuumtrocknen
(Anode)

Lichtraumprofil
Verkehrsflache -
Finalisieren 106

Bodenplatte Bodenplatte

Regelpriifung: Standsicherheit Produktionssysteme Regelpriifung: Ebenheit der Verkehrswege

Modell Attribut Attributwert Modell Attribut Attributwert
PS Area Load (kN/m?) 1,92 kN/m? PS Required evenness standard VDMA-Richtlinie
PS Point Load (kN) 1 kN — | Gebaude Evenness standard VDMA-Richtlinie
E Gebiude Max. Area Load (kN/m?) 20,00 kN/m?
Gebdude Max. Point Load (kN) 45 kN

L
. e . . o Buidry Informatio an H : =
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Workflow des Qualitats-Checks

thinkbic.de E ] @ Q0 & =
1. Dateiauswahl 2. Prafregelauswahl 3. Konformitats-Check 4. Ergebnis - Dateien 5. Ergebnis - Priifregeln 6. Ergebnis - Detail
>
Dateiauswahl: Ausgewahlte Dateien:
planBIC IFC-Modell
[aw IFC-Modelle @
a5 Personlich
[@ Raumbicher >
Keine Datei ausgewahlt

ﬁ bS Anwendertag

Allgemein B Leistungsverzeichnisse >

@ Dashboard

@y Dateien Raumbuch

g Aufgaben

. .

te Berichte

Keine Datei ausgewahlt

Prisfungen

Y= HOAI-Check

Leistungsverzeichnis
@B BM-Tools

tl‘ Bauantragstool Keine Datei ausgewahlt

@ IFC-Viewer

A s

@ a2 O B

Prafungsauswahl
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Agenda

Vorstellung Abteilung Nachhaltige Fabrikplanung und -betrieb am Fraunhofer IGCV
Zielbild FaBIM - Fabriken ganzheitlich planen, bauen und betreiben mit BIM

Anwendung am Beispiel einer Batteriezellfabrik
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Implementierung weiterer Priifregeln

Umgebungs-
bedingungen

Medienver- und
entsorgung

Fluchtwege

Uberfiihrungin
Digitalen Zwilling
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chatBIC

Mit dem Chatbot der Building Information Cloud kénnen Sie direkt mit Ihren Projektdaten chatten!

© Marcel Potthoft .

Hallo chatBIC, wie hoch ist die Produktionsrate der Batteriezellfabrik?

¢ chatBIC .—

Die geplante Batteriezellfabrik hat eine Zellkapazitat von 0,79 GWh pro Jahr.

20240320_Batteriezellfabrik_Projektbeschreibung_chatBIC.pdf

© Marcel Potthoft .

Welche Produktionsschritte werden fur die Herstellung der Batteriezellen benétigt?

& chatBIC
Fur die Herstellung der Lithium-lonen-Batteriezellen im Pouch-Format sind die folgenden Produktionsschritte notwendig: Mischen, Beschichten/
Trocknen, Kalandrieren, Slitten, Vakuumtrocknen, Assemblierung und Zellfinalisierung. Diese Produktionsschritte sind in Abbildung 1 dargestellt.

20240320_Batteriezellfabrik_Produktionsprozess_chatBIC.pdf

© Marcel Potthoff .

Welche Medienanschlisse brauche ich, um die Medienversorgung der Produktionssysteme zu gewahrleisten?

2 chalBIC ‘_

Flr die Medienversorgung der Produktionssysteme sind verschiedene Medienanschlisse notwendig. Die bendtigten Medienanschlussarten je Anlage
sind in der Tabelle im gegebenen Kontext aufgelistet. Bendtigt werden unter anderem Strom, Daten, Wasser, Abwasser, Druckluft, Abluft, Argon und

Stickstoff. Bitte beachte jedoch, dass nicht alle Anlagen alle Medienanschliusse bendtigen.

»_Batteriezellfabrik_Medienanschlusse_chatBIC.pdf

Software
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Architectural Scluhons from Gaggerau

Frage stellen

Antwort erhalten

Noch nicht genug?

Referenzierte Projektdokumente
mit einem Klick nachschlagen

ifpconsulting % Fraunhofer Faﬂz/l



Transfer in die buildingSMART Fachgruppe
Fabrikplanung

Ifc-Erweiterung der Fabrik

Gewerkelbergreifende
Digitaler Zwilling der Fabrik Kollisionsprifung
(Produktion vs. Gebaude)
Handlungsempfehlung

= Anforderungsdefinition

- ((&)) |
-

- Schnittstelle TGA-,
Gebaudestruktur- und
Produktionssystemplanung

Kontinuierliche As-Built
Dokumentation von Fabriken

Handlungsempfehlung Technischer Standard

Software

o
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31 FaBIM - Fabriken ganzheitliches planen, bauen und betreiben mit BIM j\ﬁ;\NAEEI\:lnérlqu a CONTACT KDHLBECKEFI |pr0nSU|t|ng Z Fraunhoil’g Fa M



Studie zur ganheitlichen Digitalisierung
der Fabrikplanung

Teilnahmedauer: ca. 7 Minuten

= = Zielgruppe:
— Produzierendes Gewerbe (Fabrikbetreiber)
— Erfahrungen mit Fabrikplanungs-Projekten

= Schaffung eines besseren Verstandnisses ganzheitlicher
digitaler Fabrikplanung
— Identifikation aktueller Herausforderungen

— Erfassung des Umsetzungsgrades

— Aktuell eingesetzte Tools und Methoden und deren
Effektivitat

= FEvaluation zukunftiger Bedarfe

Sie erhalten die Ergebnisse gratis per Mail
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Kontakt

Fraunhofer IGCV
Fabian Bermpohl, M.Sc.

Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Abt. Nachhaltige Fabrikplanung und Betrieb

( +49 (0) 821 90678 145

fabian.bermpohl@igcv.fraunhofer.de

e www.igcv.fraunhofer.de
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Backup: New Agenda
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