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Aufgaben der Lackierung

1.

Abdeckung von Oberflachenfehlern (Werkzeugmarkierungen,

Oberflachenaufbriche, Poren, Lunker/Blasen, herausstehende Fasern)

Oberflachen-
aufbriiche und

Poren an einem
& PU-Teil

aufgepresster
Metallspan

Seite 2

© Fraunhofer IPA

—
~ Fraunhofer
IPA.

Aufgaben der Lackierung

2. Schutz vor aul’eren Einwirkungen

(Feuchte, Bewitterung, UV-Licht, Kratz- oder Schlagbeanspruchung,
Temperaturanderungen, Chemikalien)

Korrosion

Baumharz
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Aufgaben der Lackierung

3.

Erzeugung definierter Oberflachen

(visuelles Erscheinungsbild) (Farbton, Glanz, Effekte, Haptik)

Visuelles Erscheinungsbild
einer Lackfilmoberflache

I

I

Farbe I

Glanz I

Transparenz

Lackfilmverlauf /
Oberflachenstruktur

|
Oberflachen-
fehler

Farbton,
Farbsattigung,
Helligkeit

Spiegelnder
Glanz

Deck-
vermégen

I

Strukturlackfilme
und Stérungen
(Orangenhautstruktur,

Walzstruktur, u.a.)

Farbeffekte
(uni, metallics,
mica)

Glanzschleier
(haze)

Durch-
scheinen des

Punktuelle Fehler
(z.B. Blasen, Krater,
Laufer, Overspray
usw.)

Lang-/Kurzwelligkeit I

Untergrunds Abbildungsscharfe (DOI) I
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1.

Verbundfestigkeit / Haftung
Abriebfestigkeit / Kratzbestandigkeit

Scheuerbestandigkeit

Gitterschnittpriifung

Mechanische Eigenschaften

Pflegeprifung

Kratz- und Scheuerbestandigkeit
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Produktspezifikation

1. Mechanische Eigenschaften

Harte
Elastizitat
Steinschlagfestigkeit

Steinschlag

\gf-,i»: § __',_ﬁ_a- -

Tiefung Pendelhrte
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Produktspezifikation

2.  Chemische Eigenschaften

Bestandigkeit gegentuber Chemikalien
Bestandigkeit gegenluber aggressiven Gasen

Chemikalientest Klimakammer
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Produktspezifikation

3. Verhalten gegenuber Klimaten

Bestandigkeit gegenuber Kondenswasser
Bestandigkeit gegenuber Temperaturwechsel

Schwitzwassertest Temperaturwechseltest
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Produktspezifikation

3. Verhalten gegenuber Klimaten

Bestandigkeit gegenuber kunstlicher Bewitterung
Bestandigkeit gegenuber Salznebel

Xenontest Salzspriihnebelkammer
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Produktspezifikation

4. Optische Eigenschaften

Glanz / Farbe
Oberflachenrauheit / Verlauf

Farbmessung Tastschnitt-Messsystem
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Fertigungsspezifikation

1. Untergrund

Oberflachenrauheit / Porositat
Oberflachenreinheit
Oberflachenenergie
Elektrische Leitfahigkeit

Mikroharte-Verfahren
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Fertigungsspezifikation

2 . Lack

Viskositat, rheologisches Verhalten
Verlauf- und Ablaufneigung
Festkorpergehalt
Oberflachenspannung

Kornigkeit

Elektrische Leitfahigkeit
KorngroRenverteilung (Pulverlack)
Aufladbarkeit (Pulverlack)

Auslaufzeitmessung (Viskositat) mit Auslaufbechern
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Fertigungsspezifikation

3. Lackierprozess

Trockenzeit

Topfzeit

Spritzbildanalyse

vorgegebene Lackschichtdicke
Lackvertraglichkeit
Uberlackierbarkeit
Reparaturlackierbarkeit im Feld
Farbwechselhaufigkeit

Spritzbildanalyse
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Fertigungsspezifikation

4. Umweltanforderungen

Schallpegel

Staub, Partikel in der Abluft
Abgaswerte (Gesamt-C)
VOC-Mengen

Gasanalyse (Warme-
leitfahigkeitsverfahren) Schallmessung
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Fertigungsspezifikation: VOC-Verordnung

Moglichkeiten zur Erfullung der VOC-Verordnung
(Anwendungsbereich 8.1 = Metall und Kunststoff)

Schwellenwert: I 5 t/a Losemitteleinsatz beim Lackierprozess

' v '

+ Einhaltung der + Reduzierungsplan * Vereinfachtes
Grenzwerte - Erfassung des Nachweisverfahren
- Lésemittelgehalt in Losemittel- und - Einsatz von Lacken mit einem
gereinigter Abluft Festkorperverbrauchs Lésemittelgehalt von nicht mehr
- Anteil diffuser Emissionen -  Unterschreitung des als 250 g/l
am Ldsemittelverbrauch Schwellenwerts - Reiniger mit hochstens 20 Gew.-%
- Einhaltung der Losemittel
Lésemittel Zielemission Losemittel
V0

N ﬁ , Festkorper
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Fertigungsspezifikation: VOC-Verordnung

Grenzwerteplan

8.1
8.1.1

Anlagen zum Beschichten von sonstigen Metall- oder Kunststoffoberflachen
Emissionsgrenzwerte fur gefasste behandelte Abgase

Emissionsgrenzwert (mg C /m?3)
Losemittelverbrauch (t/a)

Bemerkungen

8.1.2

>5-15 > 15
100 " 50 "
20?

Grenzwert fur diffuse Emissionen

" Gilt fur Beschichtungs- und Trocknungsverfah-
ren.

?Bei Anwendung von Abgasreinigungs-
einrichtungen mit thermischer Nachverbren-
nung.

Grenzwert "
(% der eingesetzten Losemittel)
Losemittelverbrauch (t/a)

Bemerkungen

>5-15 >15
152 102
25 20

" Flichtige organische Verbindungen, die in
gefassten unbehandelten Abgasen enthalten
sind, zahlen zu den diffusen Emissionen.

? Bei automatisierter Beschichtung bahnenfor-
miger Materialien.
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Fertigungsspezifikation: VOC-Verordnung

IPA

Reduzierungplan (Anwendungsbereich 8.1 = Metall und Kunststoff)

Berechnung der jahrlichen Zielemission:

Zielemission = Bezugsemission x Prozentsatz (Vorgabe der VOC-Verordnung)

Bezugsemission = Gesamtmasse der Festkérper x 1,5 (Vorgabe der VOC-Verordnung)

Prozentsatz:

Termine:

40% bei einem Losemittelverbrauch von 5 - 15 t/a

25% bei einem Losemittelverbrauch von > 15 t/a

Neuanlagen seit 1. Nov. 2004
Altanlagen ab 1. Nov. 2007

Altanlagen bis 31. Okt. 2007 = 1,5-fach erhdhte Zielemission
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Fertigungsspezifikation: VOC-Verordnung

Beispiel

Schicht- |Dichte Verlust |[Festkorper-| VOC- | Auftragwir-
Alternative dicke ym | kgm® |Reinigung %| gehalt% |Menge % [kungsgrad %
IST-Zustand 50 1450 10 55 45 40
HS-Lack 50 1450 5 65 35 40
Elektrostatik 50 1450 5 65 35 65
p - Lack- Lack- Lack- Losemittel-| VOC-
Ergebnis Fldche |\ erbrauch|verbrauch|Lésemittel Reinigung | Menge |
Alternative m?/a g/m? t/a t/a t/a t/a
IST-Zustand 150.000 362,5 54,4 24,5 5,4 29,9
HS-Lack 150.000 292,8 43,9 15,4 2.2 17,6
Elektrostatik 150.000 180,2 27,0 9,5 1,4 10,8
Ergebnis Bezugsemission Prozentsatz Zielemission
Alternative t/a % t/a
IST-Zustand 45 25,0 11,2
HS-Lack 43 25,0 10,7
Elektrostatik 26 40,0 10,5
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Fertigungsspezifikation: VOC-Verordnung
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Fertigungsspezifikation

Weitere, wichtige gesetzliche Auflagen

¢ Bundesimmisionsschutzgesetz

¢ Bundesimmisionsschutzverordnung BImSchV

¢ Wasserhaushaltsgesetz WHG

¢ Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz

¢ Gefahrstoffverordnung GefStoffV

¢ Technische Regeln fur brennbare Flussigkeiten TRbF
¢ Arbeitsstattenverordnung ArbStattVv

¢ Berufsgenossenschaftliche Regeln BGR

¢ und viele mehr (siehe Literatur)
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Fertigungsspezifikation

5.  Wirtschaftlichkeit

Ergiebigkeit
Lackfestkorpernutzungsgrad
Personaleinsatz

Ergiebigkeit
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Die richtige Vorbehandlung und das richtige Lackmaterial finden

Studium der Kundenspezifikationen

Aufbau oder Erweiterung der Produkt- und
Fertigungsspezifikationen

Erstellung und Vorbereitung eines
Versuchs- und Prufprogramms

Technologieeingrenzung durch Recherchen

Durchfuhrung des Versuchs- und Prufprogramms

NN X XX

Auswertung (Nutzwertanalyse)
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Die richtige Vorbehandlung und das richtige Lackmaterial finden

Durchfiihrung von Versuchsreihen
- an Originalteilen
Teile-
hersteller Gohahand.
lungschemie

Qualitats- Lack-
sicherung hersteller
Anlagen-
hersteller
= Fraunhofer
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