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Simulationsplattform RedSim

® Fahrplanoptimierung

)I Optimierung

Fahrplan
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Simulationsplattform RedSim

B Rollierende Planung

Prognosehorizont
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Simulationsplattform RedSim

B Simulationsumgebung in MATLAB
e | < |
U
g v [ 688 () [~
S| [ |
ER || D ()

~ Fraunhofer

IWES

\



Energiemanagement fur Biogasanlagen und
Speicher in virtuellen Kraftwerken

B Fallstudie Markt

\

| _—~
~ Fraunhofer
IWES



Fallstudie Markt

B Flexible Biogasanlage
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Fallstudie Markt

® Optimierter Fahrplan: Spotmarkt (2.) und Spot- und Minutenreservemarkt (3.)
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Fallstudie Markt

B Kosten-Nutzen-Analyse:

M Flexibilitatspramie

B Teilnahme Regelleistungsmarkt

Kosten
Anlagenerweiterung

ca. 2,5 ct/kWh

Einnahmen
Flexibilitatspramie

ca. 1,6 ct/kWh

Zusatzerlose am
Spotmarkt

ca. 0,86 ct/kWh
(2010 -2012)

Zusatzerlose aus
Minutenreserve

0,03 ct/kWh (2010)
bis 0,07 ct/kWh (2011)

B Spotmarkt Spotmarkt u. Minutenreserve = Base-Peak-Differenz
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Fallstudie Markt

B Power-2-Gas-Anlage am Strom- und Gasspotmarkt

Elektrolyse,
H,-Tank

CO,-Tank

ﬁ

Methansynthese

Power-to-Gas-Anlage

Quelle: Sterner, M.: Bioenergy and renewable power methane in integrated 100%
renewable energy systems, Dissertation, Universitat Kassel, 2009
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Fallstudie Markt

B Power-2-Gas-Anlage am Strom- und Gasspotmarkt
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Fallstudie Versorgerportfolio

B [ntegration von Wind- und Solarenergie mit flexiblen Erzeugern, Lasten und
Speicher
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Fallstudie Versorgerportfolio

M 3 Szenarien: Selbstversorgungs- und Eigenverbrauchsanteil, Netto-Spitzen

B Flexible Kapazitaten erhdhen

eigene Erzeugung im
Bilanzkreis

B Ruckspeiseleistung wird stark
reduziert - Option bei weit

fortgeschrittenem Ausbau
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Fallstudie Versorgerportfolio

M Szenario 2020: Auswertung entsprechend Grinstromprivileg (§ 39 EEG)
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Fallstudie Haushalt

B Solarvergutung und Stromkosten, Entwicklung bis 2020
60

Stromkosten

=== Haushalte 1.000 kWh/a bis 2.500 kWh/a
(2000-2010: +3,9%/a; ab 2011: +3%f/a)

=¢= Haushalte 2.500 kWh/a bis 5.000 kWh/a
(2000-2010: +4,6%/a; ab 2011: +3%f/a)

= [ndustrie 500 MWh/a bis 2 GWh/a
(2000-2010: +5,1%/a; ab 2011: +2,5%/a

Industrie 20 GWh/a bis 70 GWh/a
(2000-2010: +4,6%/a; ab 2011: +2%/a)

Photovoltaik
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EEG Vergiitung
== PV Dachanlage bis 30 kW
(2004-2011: -9,4%/a; ab 2012: -9%/a)
== P/ Dachanlage 30 kW bis 100 kW
(2004-2011: -9,4%/a; ab 2012: -9%/a)
=m= P\ Dachanlage 100 kW bis 1000 kW
(2004-2011: -10%/a; ab 2012: -9%/a)
10 == PV Dachanlage gréRer 1000 kW
ok "l o (2009-2011: -%Q,g%la; ab 2012: -9%/a)
i PV Freiflachenanlage
; |ndU~°|>t”e (2004-2011° -10,4%/a: ab 2012: -9%/a)
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Quelle: Fraunhofer ISE: Fakten zur Photovoltaik in Deutschland, 2012
http://www.fraunhofer.de/content/dam/zv/de/forschungsthemen/energie/Fakten%20zur%20PV %20120202.pdf
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Fallstudie Haushalt

B Haushalt mit Fotovoltaikanlage und Speicher fur héheren Eigenverbrauch

B Vergleich: Individueller und systemorientierter Speicherbetrieb
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Fallstudie Haushalt

Riickspe Netrb
B Auswertung des Netto-Profils ue Sﬂe'sung e ZAeZUQ
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Zusammenfassung

B Simulation der Einsatzoptimierung

Effektivitat der Anlagenzusammenstellung und Wirtschaftlichkeit

B Flexible Biogasanlagen am Spotmarkt (und Minutenreservemarkt)

Optimierte Erlose wesentlich hoher als Base-Peak-Differenz

B Power-2-Gas-Anlage am Strom- und Gasmarkt

Preisverhaltnis erlaubt manchmal Betrieb aber keine hohe Anlagenausnutzung

®m Versorgerportfolio mit volatiler EE-Erzeugung und flexible Kapazitaten

Erganzender Anlageneinsatz erhoht den EE-Anteil in der Versorgung

B Haushalte mit PV-Speicher-Anlagen:

Betrieb in virtuellen Kraftwerken verbessert Integration ins System
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Konigstor 59, 34119 Kassel
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