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Experimentelle Untersuchung von Adsorptionswärmetauschern für 
Adsorptionskältemaschinen 

Hintergrund der Arbeit:  In vielen technischen Prozessen fällt ungenutzte Abwärme an, die prinzipiell zum 
Antrieb von Adsorptionskältemaschinen genutzt werden kann. Im Stand der Technik finden sich derzeit nur 
wenige Lösungen im kleinen Leistungsbereich (<10 kW), die mit Abwärme im Temperaturbereich 100 bis 200 °C 
betrieben werden können. Hierzu wurden am Fraunhofer ICT bereits Prüfstände aufgebaut, mit denen sich 
Adsorptionsprozesse im kleinen Labormaßstab untersuchen lassen1. Für die Abwärmenutzung aus 
Hochtemperatur-Polymerelektrolytmembranbrennstoffzellen (HT-PEMFC) wurde ein binderfreies Y-
Zeolithgranulat als geeignetes Adsorbens identifiziert und hinsichtlich seiner dynamischen Leistungsfähigkeit im 
Labormaßstab untersucht. Für dieses Material liegen noch keine Leistungsdatendaten aus dem Scale-Up hin in 
den Prototypenmaßstab vor. Erfahrungsgemäß nimmt die Adsorptionsleistung beim Übergang vom Labor- zum 
Prototypenmaßstab ab2,3. 

Hauptfragestellung der Abschlussarbeit: Welche Adsorptions- und somit Kälteleistungen erzielen Adsorber 
für Adsorptionskältemaschinen, die mit binderfreiem Y-Zeolith als Adsorbens ausgestattet sind und mit Abwärme 
aus HT-PEMFC betrieben werden? 

Inhalte der Arbeit: 

- Einarbeitung in die Adsorptions- und Vakuumtechnik 

- Umbau des Adsorptionskinetikprüfstands zur Untersuchung von Adsorbern im Technikumsmaßstab: 

o Auslegung und Aufbau einer leistungsfähigeren Verdampferanlage 

o Erweiterung des Dampfdosierungssystems für größere Dampfmengen 

o Anpassung der Mess- und Regeltechnik (Hardware + Software in LabVIEW) 

o Erweiterung des Versuchsstandes um eine Messkammer für Adsorptionswärmetauscher 

o Entwicklung eines Konzepts zum Anschluss der Adsorptionswärmetauscher an den 
Temperierkreislauf in der Vakuumkammer 

- Auswahl und Beschaffung eines geeigneten Adsorptionswärmetauschers 

- Experimentelle Charakterisierung von mindestens einem Adsorptionswärmetauscher 

 
1 Teicht, Christian, 2021: Development of a method for isobaric large temperature jump adsorption experiments, 

Applied Thermal Engineering 195, S. 117251. doi:10.1016/j.applthermaleng.2021.117251 
2 Dawoud, Belal, 2013: Water vapor adsorption kinetics on small and full scale zeolite coated adsorbers; A 

comparison, Applied Thermal Engineering 50, S. 1645�t1651. doi:10.1016/j.applthermaleng.2011.07.013 
3 Santamaria, Salvatore; Sapienza, Alessio; Frazzica, Andrea; Freni, Angelo; Girnik, Ilya S; Aristov, Yuri I, 2014: Water 

adsorption dynamics on representative pieces of real adsorbers for adsorptive chillers, Applied Energy 134, S. 11�t
19. doi:10.1016/j.apenergy.2014.07.053 
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�9�D�N�X�X�P�N�D�P�P�H�U���H�Q�W�Z�L�F�N�H�O�W�����L�Q���G�H�U���$�G�:�h���P�R�G�X�O�D�U���L�Q�W�H�J�U�L�H�U�E�D�U���V�L�Q�G�����'�L�H���9�H�U�G�D�P�S�I�X�Q�J�V�����P�L�W��
�'�R�V�L�H�U�H�L�Q�K�H�L�W�� �Z�L�U�G�� �I�•�U�� �J�U�|�‰�H�U�H�� �:�D�V�V�H�U�G�D�P�S�I�P�D�V�V�H�Q�V�W�U�|�P�H�� �X�P�J�H�E�D�X�W���� �8�Q�W�H�U�V�X�F�K�W�� �Z�H�U�G�H�Q��
�$�G�:�h�����G�L�H���P�H�K�U���D�O�V���w�r���‰���D�N�W�L�Y�H���6�R�U�E�H�Q�V�P�D�V�V�H���H�Q�W�K�D�O�W�H�Q���X�Q�G���H�L�Q�H���N�R�P�S�O�H�[�H�U�H���*�H�R�P�H�W�U�L�H���D�X�I��
�Z�H�L�V�H�Q���� �D�X�I�� �G�H�U���G�L�H�� �3�U�R�E�H�Q���D�X�I�J�H�W�U�D�J�H�Q���Z�H�U�G�H�Q�����$�O�V���7�U�l�J�H�U�P�D�W�H�U�L�D�O���I�•�U���G�D�V���=�H�R�O�L�W�K���Z�L�U�G���H�L�Q��
�E�H�U�L�S�S�W�H�V���5�R�K�U���Y�H�U�Z�H�Q�G�H�W�����X�P���G�L�H���:�l�U�P�H���J�O�H�L�F�K�P�l�‰�L�J���]�X���Y�H�U�W�H�L�O�H�Q���X�Q�G���6�W�U�D�K�O�X�Q�J�V�Y�H�U�O�X�V�W�H���]�X��
�P�L�Q�L�P�L�H�U�H�Q�����'�L�H���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�����X�Q�G���.�l�O�W�H�O�H�L�V�W�X�Q�J���V�R�Z�L�H���G�L�H���6�W�R�I�I�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Z�L�G�H�U�V�W�l�Q�G�H���G�H�U���D�X�I��
�J�H�E�D�X�W�H�Q���$�G�:�h���Z�H�U�G�H�Q���D�Q�D�O�\�V�L�H�U�W�����F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�L�H�U�W���X�Q�G���P�L�W���D�Q�G�H�U�H�Q���Y�H�U�J�O�L�F�K�H�Q���X�Q�G���E�H�Z�H�U�W�H�W�� 

�(�V���K�D�W���V�L�F�K���J�H�]�H�L�J�W���� �G�D�V�V���G�L�H���$�G�:�h���.�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���P�L�W���5�L�S�S�H�Q�U�R�K�U�H�Q���H�L�Q�H���J�H�H�L�J�Q�H�W�H���/�|�V�X�Q�J��
�]�X�U���$�Q�S�D�V�V�X�Q�J���X�Q�G���9�D�U�L�D�E�L�O�L�W�l�W���G�H�U���0�H�V�V�X�Q�J�H�Q���G�D�U�V�W�H�O�O�W���L�P���9�H�U�J�O�H�L�F�K���]�X���G�H�Q���D�Q�G�H�U�H�Q���.�R�Q�]�H�S��
�W�H�Q�����)�•�U���G�L�H���,�Q�E�H�W�U�L�H�E�Q�D�K�P�H���X�Q�G���9�D�O�L�G�L�H�U�X�Q�J���G�H�V���0�H�V�V�Y�H�U�I�D�K�U�H�Q�V���Z�X�U�G�H�Q���G�L�H���N�O�H�L�Q�H�Q���=�Z�L�V�F�K�H�Q��
�U�l�X�P�H���]�Z�L�V�F�K�H�Q���G�H�Q���5�L�S�S�H�Q���P�L�W���w�x�á�u�z���‰���7�$�3�6�2���������J�H�I�•�O�O�W���X�Q�G���G�X�U�F�K���H�L�Q���'�U�D�K�W�J�H�I�O�H�F�K�W���I�L�[�L�H�U�W����
�X�P���G�D�V���+�H�U�D�X�V�I�D�O�O�H�Q���G�H�V���=�H�R�O�L�W�K�V���]�X���Y�H�U�K�L�Q�G�H�U�Q�����R�K�Q�H���G�H�Q���(�L�Q�V�D�W�]���Y�R�Q���.�O�H�E�V�W�R�I�I�H�Q�����6�R�P�L�W���Z�L�U�G��
�G�L�H���0�H�V�V�X�Q�J���Q�L�F�K�W���G�X�U�F�K���)�U�H�P�G�V�W�R�I�I�H���E�H�H�L�Q�I�O�X�V�V�W�����'�L�H���P�R�G�L�I�L�]�L�H�U�W�H���Y�R�O�X�P�H�W�U�L�V�F�K�H���J�U�R�‰�H���7�H�P��
�S�H�U�D�W�X�U�V�S�U�X�Q�J���0�H�V�V�P�H�W�K�R�G�H�����9���/�7�-�����Z�X�U�G�H���Y�H�U�Z�H�Q�G�H�W�����X�P���G�H�Q���$�G�:�h���]�X���X�Q�W�H�U�V�X�F�K�H�Q�����0�L�W���G�H�U��
�$�G�:�h���.�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���Z�X�U�G�H���H�L�Q���=�H�R�O�L�W�K�P�D�V�V�H�Q�D�Q�W�H�L�O���Y�R�Q���������� ���� �H�U�U�H�L�F�K�W�����'�L�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�H�O�O�H�Q��
�(�U�J�H�E�Q�L�V�V�H�� �]�H�L�J�H�Q�� �E�H�L�� �H�L�Q�H�P�� �J�U�R�‰�H�Q�� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�V�S�U�X�Q�J�� �Y�R�Q�� ������ �D�X�I�� ������ �ƒ�&�� �H�L�Q�H���5�%�2�9�4� �̈��Y�R�Q��
�r�á�y�w�{�������‰�����6�S�H�F�L�I�L�F���&�R�R�O�L�Q�J���3�R�Z�H�U���E�H�L�������E�L�V�������������%�H�O�D�G�X�Q�J�����X�Q�G���H�L�Q�H�Q���P�D�[�L�P�D�O�H�Q���3�H�D�N���E�H�L��
�5�%�2�k�_�v 
L �s�á�s�u�y�������‰�����'�H�U���$�G�:�h�� �H�U�U�H�L�F�K�W�� �V�R�P�L�W�� �H�L�Q�H�Q�� �.�l�O�W�H�O�H�L�V�W�X�Q�J�V�S�H�D�N�� �Y�R�Q���x�v�á�s�������� �,�P��
�9�H�U�J�O�H�L�F�K���]�X���G�H�Q���5�H�I�H�U�H�Q�]�H�Q���D�X�V���D�Q�G�H�U�H�Q���$�U�E�H�L�W�H�Q���K�D�W���G�H�U���$�G�:�h���H�L�Q�H���G�H�X�W�O�L�F�K���V�F�K�Q�H�O�O�H�U�H���$�G��
�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�N�L�Q�H�W�L�N�����'�D�V���5�L�S�S�H�Q�U�R�K�U���L�P���$�G�:�h���Z�H�L�V�W���H�L�Q�H���G�H�X�W�O�L�F�K���E�H�V�V�H�U�H���:�l�U�P�H�•�E�H�U�W�U�D�J�X�Q�J���L�Q��
�G�D�V���=�H�R�O�L�W�K���D�X�I���D�O�V���G�H�U���3�O�D�W�W�H�Q�Z�l�U�P�H�•�E�H�U�W�U�D�J�H�U���E�H�L���G�H�U���5�H�I�H�U�H�Q�]�����'�L�H���6�W�R�I�I�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Z�L�G�H�U�V�W�l�Q�G�H��
�G�X�U�F�K���G�L�H���G�L�F�N�H�Q���=�H�R�O�L�W�K�V�F�K�L�F�K�W�H�Q���K�D�E�H�Q���G�D�E�H�L���H�L�Q�H�Q���J�H�U�L�Q�J�H�U�H�Q���(�L�Q�I�O�X�V�V���D�O�V���G�L�H���Y�H�U�E�H�V�V�H�U�W�H��
�:�l�U�P�H�•�E�H�U�W�U�D�J�X�Q�J���� �(�U�V�W���E�H�L���H�L�Q�H�U���%�H�O�D�G�X�Q�J���Y�R�Q�������� ���� �Z�H�L�V�H�Q���G�L�H���6�W�R�I�I�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Z�L�G�H�U�V�W�l�Q�G�H��
�H�L�Q�H�Q���H�U�K�H�E�O�L�F�K�H�Q���(�L�Q�I�O�X�V�V���D�X�I�����'�D�P�L�W���Z�X�U�G�H���G�L�H���V�S�H�]�L�I�L�V�F�K�H���.�l�O�W�H�O�H�L�V�W�X�Q�J���X�P�������������E�L�V���������� ����
�Y�H�U�E�H�V�V�H�U�W�����E�H�L���H�L�Q�H�U���%�H�O�D�G�X�Q�J���E�L�V���]�X���������������Z�R�E�H�L���H�L�Q�������������K�|�K�H�U�H�U���5�%�2���3�H�D�N���H�U�U�H�L�F�K�W���Z�L�U�G���� 
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�D�G�V�R�U�S�W�L�R�Q���F�R�R�O�L�Q�J���P�D�F�K�L�Q�H���� �7�K�H���Z�D�V�W�H���K�H�D�W���F�R�P�H�V���� �I�R�U���H�[�D�P�S�O�H���� �I�U�R�P���D���+�L�J�K���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�3�R�O�\�P�H�U���(�O�H�F�W�U�R�O�\�W�H���0�H�P�E�U�D�Q�H���)�X�H�O���&�H�O�O�����+�7���3�(�0�)�&�����D�Q�G���K�D�V���D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���U�D�Q�J�H���R�I�����������±��
�������� �ƒ�&���� �7�R���D�F�K�L�H�Y�H���W�K�L�V���� �Z�D�W�H�U���D�Q�G���E�L�Q�G�H�U���I�U�H�H���<���]�H�R�O�L�W�H���D�U�H���X�V�H�G���D�V���D���V�X�L�W�D�E�O�H���Z�R�U�N�L�Q�J���S�D�L�U����
�7�K�L�V���Z�R�U�N���H�[�D�P�L�Q�H�V���D�G�V�R�U�E�H�U�V���H�T�X�L�S�S�H�G���Z�L�W�K���E�L�Q�G�H�U���I�U�H�H���<���]�H�R�O�L�W�H���D�V���D�Q���D�G�V�R�U�E�H�Q�W�����7�R���F�R�Q�G�X�F�W��
�W�K�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�����D�G�V�R�U�S�W�L�R�Q���K�H�D�W���H�[�F�K�D�Q�J�H�U�V���D�U�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���D�Q�G���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�H�G���I�R�U���W�K�H�L�U���D�G�V�R�U�S��
�W�L�R�Q���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� 

�7�K�L�V���Z�R�U�N���L�V���D���F�R�Q�W�L�Q�X�D�W�L�R�Q���R�I���D���S�U�H�Y�L�R�X�V���V�W�X�G�\���W�L�W�O�H�G���
�+�H�D�W���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���W�K�U�R�X�J�K���D�G�V�R�U�S�W�L�R�Q����
�'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I�� �D���Q�H�Z���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���P�H�W�K�R�G���W�R���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H���D�G�V�R�U�S�W�L�R�Q���N�L�Q�H�W�L�F�V���D�Q�G���D�G�Y�D�Q�F�H��
�P�H�Q�W���R�I���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���W�K�H�R�U�\���I�R�U���F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J���D�G�V�R�U�S�W�L�R�Q���H�T�X�L�O�L�E�U�L�D�
���E�\���'�U�����,�Q�J�����&�K�U�L�V�W�L�D�Q���7�H�L�F�K�W�����7�K�H��
�S�U�H�Y�L�R�X�V���V�W�X�G�\�� �L�Q�Y�R�O�Y�H�G���P�H�D�V�X�U�L�Q�J���V�P�D�O�O���V�D�P�S�O�H�V���Z�H�L�J�K�L�Q�J���X�S���W�R������ �J�� �R�Q���D���I�O�D�W���S�O�D�W�H���� �,�Q���W�K�L�V��
�Z�R�U�N���� �D�Q���D�G�V�R�U�S�W�L�R�Q���N�L�Q�H�W�L�F�V���W�H�V�W���U�L�J�� �L�V���P�R�G�L�I�L�H�G���W�R���H�Q�D�E�O�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���M�X�P�S���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V���R�Q��
�O�D�U�J�H���V�D�P�S�O�H�V���R�I�� �E�L�Q�G�H�U���I�U�H�H���<���]�H�R�O�L�W�H���� �7�K�H���D�L�P�� �L�V���W�R���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�H���W�K�H�V�H���V�D�P�S�O�H�V���W�R���D�F�K�L�H�Y�H���D��
�F�R�R�O�L�Q�J���F�D�S�D�F�L�W�\���R�I���������N�:���L�Q���I�X�W�X�U�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�� 

�7�K�H���D�L�P���R�I���W�K�L�V���V�W�X�G�\���L�V���W�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�O�\���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H���W�K�H���D�G�V�R�U�S�W�L�R�Q���N�L�Q�H�W�L�F�V���R�I���D�G�V�R�U�S�W�L�R�Q���K�H�D�W��
�H�[�F�K�D�Q�J�H�U�V�����$�G�+�(�����D�Q�G���W�R���D�G�D�S�W���W�K�H���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���P�H�W�K�R�G���I�R�U���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J���W�K�H���O�R�D�G�L�Q�J���F�X�U�Y�H��
�X�V�L�Q�J�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �M�X�P�S�� �P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���� �7�R�� �D�F�K�L�H�Y�H�� �W�K�L�V�����D�� �Y�D�F�X�X�P�� �F�K�D�P�E�H�U�� �Z�D�V�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G����
�Z�K�L�F�K�� �D�O�O�R�Z�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �P�R�G�X�O�D�U�� �L�Q�W�H�J�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �$�G�+�(�����7�K�H�� �H�Y�D�S�R�U�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �G�R�V�L�Q�J�� �X�Q�L�W�� �Z�D�V�� 
�P�R�G�L�I�L�H�G���W�R���D�F�F�R�P�P�R�G�D�W�H���O�D�U�J�H�U���Z�D�W�H�U���Y�D�S�R�U���P�D�V�V���I�O�R�Z�V�����7�K�H���V�W�X�G�\���D�Q�D�O�\�V�H�V���$�G�+�(�V���W�K�D�W���F�R�Q��
�W�D�L�Q���R�Y�H�U�������J���R�I���D�F�W�L�Y�H���V�R�U�E�H�Q�W���P�D�W�H�U�L�D�O���D�Q�G���K�D�Y�H���D���P�R�U�H���F�R�P�S�O�H�[���J�H�R�P�H�W�U�\���I�R�U���V�D�P�S�O�H���D�S�S�O�L��
�F�D�W�L�R�Q�����,�W���H�Y�D�O�X�D�W�H�V���W�K�H���D�G�V�R�U�S�W�L�R�Q���D�Q�G���F�R�R�O�L�Q�J���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�����D�V���Z�H�O�O���D�V���V�X�E�V�W�D�Q�F�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���U�H��
�V�L�V�W�D�Q�F�H�V���R�I���W�K�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G���$�G�+�(�V�� 
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�Z�H�L�V�H�Q�����Z�L�H���L�Q���$�E�E�L�O�G�X�Q�J�������G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�����G�L�H���=�H�R�O�L�W�K���$���6�W�U�X�N�W�X�U���D�X�V�������6�%�8�V�����$�E�E�L�O�G�X�Q�J���������]�H�L�J�W��
�G�H�Q���$�X�I�E�D�X���Z�H�L�W�H�U�H�U���=�H�R�O�L�W�K�V�W�U�X�N�W�X�U�H�Q���P�L�W���N�R�P�S�O�H�[�H�U�H�Q���6�W�U�X�N�W�X�U�H�Q���X�Q�G���D�X�F�K���.�D�Q�D�O�V�W�U�X�N�W�X�U�H�Q���� 

�'�L�H���Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H�Q���6�W�U�X�N�W�X�U�H�Q���Z�H�L�V�H�Q���X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�O�L�F�K�H���(�L�J�H�Q�V�F�K�D�I�W�H�Q���D�X�I�����Z�L�H���]�����%�����H�Q�J�����R�G�H�U��
�Z�H�L�W�S�R�U�L�J���� �:�H�L�W�H�U�H�� �S�K�\�V�L�N�D�O�L�V�F�K�H�� �(�L�J�H�Q�V�F�K�D�I�W�H�Q���� �G�L�H�� �G�D�G�X�U�F�K�� �E�H�H�L�Q�I�O�X�V�V�W�� �Z�H�U�G�H�Q���� �V�L�Q�G���� �'�L�H��
�'�L�F�K�W�H���� �6�F�K�•�W�W�G�L�F�K�W�H���� �.�R�U�Q�S�R�U�R�V�L�W�l�W���� �%�H�O�D�G�X�Q�J�V�P�H�Q�J�H�Q�� �D�X�I�J�U�X�Q�G�� �X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�O�L�F�K�H�U�� �L�Q�Q�H�U�H�Q��
�2�E�H�U�I�O�l�F�K�H�Q�J�U�|�‰�H�Q���� �3�R�U�H�Q�Y�R�O�X�P�H�Q���� �6�W�R�I�I�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Z�L�G�H�U�V�W�l�Q�G�H���� �V�S�H�]�L�I�L�V�F�K�H�� �:�l�U�P�H�N�D�S�D�]�L�W�l�W��
�X�Q�G���G�L�H���:�l�U�P�H�O�H�L�W�I�l�K�L�J�N�H�L�W�H�Q�����>�������6�����������������������@ 

 

 

 
�$�E�E�L�O�G�X�Q�J���������7�H�W�U�D�H�G�H�U�����H�O�H�P�H�Q�W�D�U�H���6�W�U�X�N�W�X�U�H�L�Q�K�H�L�W���E�H�L���=�H�R�O�L�W��
�K�H�Q�����G�D�V���=�H�Q�W�U�D�O�D�W�R�P�����7�����N�D�Q�Q���H�Q�W�Z�H�G�H�U���6�L�������R�G�H�U���$�O�������V�H�L�Q����
�>���������6�����������@ 

 

�$�E�E�L�O�G�X�Q�J���������6�H�N�X�Q�G�l�U�E�D�X�V�W�H�L�Q�H���I�•�U���Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H���=�H�R��
�O�L�W�K�V�W�U�X�N�W�X�U�H�Q���>���������6�����������@ 
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�$�E�E�L�O�G�X�Q�J���������$�X�I�E�D�X���G�H�V���=�H�R�O�L�W�K���$���>���������6�����������@ 

 

�$�E�E�L�O�G�X�Q�J�����������$�X�I�E�D�X���G�H�V���)�D�X�M�D�V�L�W�V�����=�H�R�O�L�W�K���[���X�Q�G���=�H�R��
�O�L�W�K���<���O�L�Q�N�V���R�E�H�Q�����9�H�U�N�Q�•�S�I�X�Q�J���G�H�V���)�•�Q�I�U�L�Q�J�S�R�O�\�H�G�H�U�V��
�]�X���.�H�W�W�H�Q���L�P���=�6�0���������D�������*�H�U�•�V�W�V�W�U�X�N�W�X�U���G�H�V���=�6�0���������E����
�R�E�H�Q���U�H�F�K�W�V�����.�D�Q�D�O�V�W�U�X�N�W�X�U���L�P���=�6�0�������D�������.�D�Q�D�O�V�W�U�X�N�W�X�U��
�L�P���=�6�0���������E�����X�Q�W�H�Q���>���������6�����������@ 

 
�$�E�E�L�O�G�X�Q�J������ ���]�H�L�J�W���H�L�Q�H�Q���4�X�H�U�V�F�K�Q�L�W�W���H�L�Q�H�V���=�H�R�O�L�W�K�J�U�D�Q�X�O�D�W�V���L�P���5�D�V�W�H�U���(�O�H�N�W�U�R�Q�H�Q�P�L�N�U�R�V�N�R�S��
���5�(�0�������'�D�V���=�H�R�O�L�W�K�J�U�D�Q�X�O�D�W���E�H�V�W�H�K�W���D�X�V���H�L�Q�H�U���S�R�U�|�V�H�Q���6�W�U�X�N�W�X�U���P�L�W���X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�O�L�F�K���J�U�R�‰�H�Q���3�R��
�U�H�Q�����(�V���J�L�E�W���J�U�R�‰�H���G�X�Q�N�O�H���%�H�U�H�L�F�K�H�����G�L�H���D�O�V���0�D�N�U�R�S�R�U�H�Q���E�H�]�H�L�F�K�Q�H�W���Z�H�U�G�H�Q�����6�L�H���V�L�Q�G���G�H�X�W�O�L�F�K��
�V�L�F�K�W�E�D�U�����'�D�Q�H�E�H�Q���J�L�E�W���H�V���J�U�D�X�H���%�H�U�H�L�F�K�H�����L�Q���G�H�Q�H�Q���0�H�V�R�S�R�U�H�Q���]�X���H�U�N�H�Q�Q�H�Q���V�L�Q�G�����0�L�N�U�R�S�R�U�H�Q��
�N�|�Q�Q�H�Q���D�X�I�J�U�X�Q�G���L�K�U�H�U���J�H�U�L�Q�J�H�Q���*�U�|�‰�H���Q�L�F�K�W���D�X�I�J�H�O�|�V�W���Z�H�U�G�H�Q���X�Q�G���V�L�Q�G���G�D�K�H�U���Q�L�F�K�W���G�L�U�H�N�W���V�L�F�K�W��
�E�D�U�����'�L�H���5�D�Q�G�I�O�l�F�K�H�Q���G�H�V���*�U�D�Q�X�O�D�W�V���V�L�Q�G���X�Q�H�E�H�Q�����Z�l�K�U�H�Q�G���G�L�H���6�W�U�X�N�W�X�U���L�P���,�Q�Q�H�U�H�Q���W�U�R�W�]���Y�L�H�O�H�U��
�J�U�R�‰�H�U���0�D�N�U�R�S�R�U�H�Q���U�H�O�D�W�L�Y���K�R�P�R�J�H�Q�� �L�V�W���� �'�L�H���$�X�‰�H�Q�I�O�l�F�K�H�Q���G�H�V���=�H�R�O�L�W�K�J�U�D�Q�X�O�D�W�V���V�L�Q�G���I�•�U���G�L�H��
�$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�N�L�Q�H�W�L�N���Y�R�Q���E�H�V�R�Q�G�H�U�H�U���%�H�G�H�X�W�X�Q�J�����G�D���G�L�H���6�W�R�I�I�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Z�L�G�H�U�V�W�l�Q�G�H���L�Q�V���,�Q�Q�H�U�H���G�H�V��
�*�U�D�Q�X�O�D�W�V���L�P�P�H�U���J�U�|�‰�H�U���Z�H�U�G�H�Q�����M�H���W�L�H�I�H�U���H�L�Q���*�D�V�W�H�L�O�F�K�H�Q���H�L�Q�G�U�L�Q�J�H�Q���P�X�V�V�����'�L�H���$�E�E�L�O�G�X�Q�J������ ��
�Y�H�U�G�H�X�W�O�L�F�K�W���G�D�K�H�U�����Z�D�U�X�P���G�L�H���$�X�‰�H�Q�I�O�l�F�K�H�Q���G�H�V���*�U�D�Q�X�O�D�W�V���H�L�Q�H���Z�L�F�K�W�L�J�H���5�R�O�O�H���E�H�L���G�H�U���$�G�V�R�U�S��
�W�L�R�Q���V�S�L�H�O�H�Q�� 

�� 

�$�E�E�L�O�G�X�Q�J������ �����5�(�0���$�X�I�Q�D�K�P�H���H�L�Q�H�V���1�D�<�%�)�.���=�H�R�O�L�W�K�J�U�D�Q�X�O�D�W�V���P�L�W���$�O�X�P�L�Q�L�X�P�E�H�V�F�K�L�F�K�W�X�Q�J���L�P���4�X�H�U�V�F�K�Q�L�W�W���>�4�X�H�O�O�H�����)�U�D�X�Q��
�K�R�I�H�U���,�&�7�@ 
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�î�X�ñ �W�Œ�}�Ì���•�•�����µ�v�������v�Á���v���µ�v�P���v 

�'�L�H���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�H�L�J�H�Q�V�F�K�D�I�W�H�Q���Y�R�Q���$�G�V�R�U�E�H�Q�V���H�U�P�|�J�O�L�F�K�H�Q���G�L�H���%�L�Q�G�X�Q�J���Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H�U���0�R�O�H��
�N�•�O�H�����+�l�X�I�L�J�H���6�W�R�I�I�S�D�D�U�X�Q�J�H�Q���V�L�Q�G���:�D�V�V�H�U�����0�H�W�K�D�Q�R�O���R�G�H�U���(�W�K�D�Q�R�O���P�L�W���=�H�R�O�L�W�K���R�G�H�U���$�N�W�L�Y�N�R�K�O�H����
�'�L�H�V�H���$�U�E�H�L�W�V�S�D�D�U�H���V�L�Q�G���H�E�H�Q�I�D�O�O�V���P�D�W�H�U�L�D�O�Z�L�V�V�H�Q�V�F�K�D�I�W�O�L�F�K���D�X�I���L�K�U�H���9�H�U�W�U�l�J�O�L�F�K�N�H�L�W���X�Q�G���(�L�J�H�Q��
�V�F�K�D�I�W�H�Q���X�Q�W�H�U�V�X�F�K�W���X�Q�G���L�Q���'�D�W�H�Q�E�D�Q�N�H�Q���K�L�Q�W�H�U�O�H�J�W���>���������6�����������������������������������6�������������������������6�������������@����
�,�Q���L�K�U�H�U���W�K�H�U�P�R�G�\�Q�D�P�L�V�F�K�H�Q���6�W�X�G�L�H���K�D�E�H�Q���)�U�H�Q�L���H�W���D�O�����>�����@�����D�O�V���R�S�W�L�P�D�O�H�V���$�U�E�H�L�W�V�S�D�D�U���]�X���:�D�V�V�H�U����
�G�D�V�� �0�L�W�V�X�E�L�V�K�L���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�P�L�W�W�H�O�� �$�4�6�2�$�Ñ���)�$�0���=�������� �G�H�U�� �6�$�3�2���������=�H�R�O�L�W�K�� �X�Q�G�� �G�L�H�� �9�H�U��
�E�X�Q�G�D�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�P�L�W�W�H�O���/�L�%�U���6�L�O�L�]�L�X�P�G�L�R�[�L�G���X�Q�G���&�D�&�O�����6�L�O�L�]�L�X�P�G�L�R�[�L�G���I�•�U�� �.�O�L�P�D�D�Q�O�D�J�H�Q���X�Q�G��
�:�l�U�P�H�S�X�P�S�H�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�]�L�H�U�W���� �'�L�H�V�H���$�U�E�H�L�W�V�S�D�D�U�H���O�L�H�I�H�U�Q���H�L�Q�H�Q���%�1�2�� �Y�R�Q���E�L�V���]�X�� �������������������� �X�Q�G��
�H�L�Q�H���+�H�L�]�����.�•�K�O�H�Q�W�K�D�O�S�L�H���Y�R�Q���E�L�V���]�X�������������������� �N�-���N�J���� �%�H�L���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�Q���X�Q�W�H�U���� �ƒ�&���]�H�L�J�W���G�D�V��
�$�U�E�H�L�W�V�S�D�D�U���/�L�&�O���6�L�O�L�]�L�X�P�G�L�R�[�L�G���0�H�W�K�D�Q�R�O���H�L�Q�H���K�R�K�H���/�H�L�V�W�X�Q�J���I�•�U���.�O�L�P�D�W�L�V�L�H�U�X�Q�J�V�]�\�N�O�H�Q���D�X�I����
�L�Q�V�E�H�V�R�Q�G�H�U�H���L�P���%�H�U�H�L�F�K���G�H�U���.�•�K�O�H�Q�H�U�J�L�H���P�L�W���H�L�Q�H�P���:�H�U�W���Y�R�Q�����������N�-���N�J�����,�P���)�R�O�J�H�Q�G�H�Q���Z�H�U�G�H�Q��
�$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�N�l�O�W�H�D�Q�O�D�J�H�Q���E�H�V�F�K�U�L�H�E�H�Q�����G�L�H���P�L�W���=�H�R�O�L�W�K���D�O�V���$�G�V�R�U�E�H�Q�V���X�Q�G���:�D�V�V�H�U���D�O�V���$�G�V�R�U�S�W�L�Y��
�D�U�E�H�L�W�H�Q���� 

 

�î�X�ñ�X�í ���]�•�Z���Œ���P���u���•�•���v�����W�Œ�}�����v�P�Œ�‚� �̃��v 

�,�Q���Y�R�U�D�Q�J�H�J�D�Q�J�H�Q�H�Q���8�Q�W�H�U�V�X�F�K�X�Q�J�H�Q���Z�X�U�G�H���H�L�Q���.�R�Q�]�H�S�W���H�Q�W�Z�L�F�N�H�O�W���I�•�U���G�L�H���8�Q�W�H�U�V�X�F�K�X�Q�J���Y�R�Q��
�$�G�V�R�U�E�H�Q�V���L�Q���G�U�H�L���Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H�Q���*�U�|�‰�H�Q�V�N�D�O�H�Q�����/�H�Y�H�O�������X�Q�G�������V�L�Q�G���E�H�U�H�L�W�V���X�Q�W�H�U�V�X�F�K�W���X�Q�G���/�H�Y�H�O��
�����Z�L�U�G���L�Q���G�L�H�V�H�U���$�U�E�H�L�W���X�Q�W�H�U�V�X�F�K�W�����'�L�H�V�H���G�U�H�L���/�H�Y�H�O���V�L�Q�G���L�Q���$�E�E�L�O�G�X�Q�J���������G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W���X�Q�G���Q�l�K�H�U��
�H�U�O�l�X�W�H�U�W�����,�Q���/�H�Y�H�O�������Z�H�U�G�H�Q���H�L�Q�]�H�O�Q�H���3�U�R�E�H�Q�N�|�U�Q�H�U���Y�R�Q���$�G�V�R�U�E�H�Q�V���L�Q���)�R�U�P���Y�R�Q���*�U�D�Q�X�O�D�W�H�Q���E�L�V��
�]�X���������P�J���X�Q�W�H�U�V�X�F�K�W�����'�D�]�X���Z�X�U�G�H���H�L�Q���H�L�Q�]�H�O�Q�H�V���3�U�R�E�H�Q�N�R�U�Q���D�X�I���G�H�P���3�U�R�E�H�Q�K�D�O�W�H�U���S�O�D�W�]�L�H�U�W�����X�P��
�G�L�H���(�L�J�H�Q�V�F�K�D�I�W�H�Q���G�H�V���0�D�W�H�U�L�D�O�V���R�K�Q�H���G�L�H���:�H�F�K�V�H�O�Z�L�U�N�X�Q�J���G�H�U���*�U�D�Q�X�O�D�W�H���X�Q�W�H�U�H�L�Q�D�Q�G�H�U���]�X���L�G�H�Q��
�W�L�I�L�]�L�H�U�H�Q�����%�H�L���/�H�Y�H�O�������Z�L�U�G���G�H�U���3�U�R�E�H�Q�K�D�O�W�H�U���P�L�W���H�L�Q�H�P���$�G�V�R�U�E�H�Q�V���E�H�V�F�K�L�F�K�W�H�W���R�G�H�U���P�L�W���H�L�Q�H�U��
�0�R�Q�R�O�D�J�H���G�H�V���*�U�D�Q�X�O�D�W�V���Y�R�Q���E�L�V���]�X�������J���E�H�V�W�•�F�N�W�����'�D�G�X�U�F�K���H�Q�W�V�W�H�K�H�Q���:�H�F�K�V�H�O�Z�L�U�N�X�Q�J�H�Q���]�Z�L��
�V�F�K�H�Q���G�H�Q���*�U�D�Q�X�O�D�W�H�Q�����G�L�H���G�L�H���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�N�L�Q�H�W�L�N���E�H�H�L�Q�I�O�X�V�V�H�Q�����/�H�Y�H�O�������Z�L�U�G���P�L�W���H�L�Q�H�U���0�R�G�L�I�L��
�N�D�W�L�R�Q���X�Q�W�H�U�V�X�F�K�W�����L�Q�G�H�P���G�L�H���)�O�l�F�K�H���G�H�U���0�R�Q�R�O�D�J�H���E�H�L�E�H�K�D�O�W�H�Q���Z�L�U�G�����M�H�G�R�F�K���P�L�W���P�H�K�U�H�U�H�Q���/�D��
�J�H�Q�� �E�L�V�� �]�X�� ������ �$�X�I�� �G�L�H�V�H�� �:�H�L�V�H�� �H�Q�W�V�W�H�K�H�Q�� �]�X�V�l�W�]�O�L�F�K�H���6�W�R�I�I�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Z�L�G�H�U�V�W�l�Q�G�H���� �G�L�H�� �G�L�H��
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�'�H�V�R�U�S�W�L�R�Q�� �V�W�H�L�J�W���G�H�U���:�D�V�V�H�U�G�D�P�S�I�G�U�X�F�N���L�Q���G�H�U���0�H�V�V�]�H�O�O�H���� �'�D�P�L�W���L�Q���G�H�U���0�H�V�V�]�H�O�O�H���Z�H�L�W�H�U�K�L�Q��
�L�V�R�E�D�U�H���%�H�G�L�Q�J�X�Q�J�H�Q���K�H�U�U�V�F�K�H�Q���� �Z�L�U�G���G�H�U���G�H�V�R�U�E�L�H�U�W�H���:�D�V�V�H�U�G�D�P�S�I�� �L�Q���3�X�I�I�H�U�W�D�Q�N�V���D�E�J�H�I�•�K�U�W����
�$�X�V���G�H�U���'�U�X�F�N�l�Q�G�H�U�X�Q�J���L�Q���G�L�H�V�H�Q���3�X�I�I�H�U�W�D�Q�N�V���N�D�Q�Q���G�L�H���%�H�O�D�G�X�Q�J�V�l�Q�G�H�U�X�Q�J���X�Q�G���G�D�P�L�W���G�H�U���*�H��
�V�D�P�W�Y�H�U�O�X�V�W���G�H�U���%�H�O�D�G�X�Q�J�V�P�D�V�V�H���D�P���=�H�R�O�L�W�K���E�H�V�W�L�P�P�W���Z�H�U�G�H�Q�����'�H�U���*�O�H�L�F�K�J�H�Z�L�F�K�W�V�]�X�V�W�D�Q�G���L�V�W��
�D�X�F�K���K�L�H�U���G�D�Q�Q���H�U�U�H�L�F�K�W���� �Z�H�Q�Q���G�L�H�� �%�H�O�D�G�X�Q�J�V�l�Q�G�H�U�X�Q�J���D�X�I���1�X�O�O���J�H�K�W���X�Q�G�� �G�L�H���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U���G�H�V��
�=�H�R�O�L�W�K�V���G�H�U���6�S�U�X�Q�J�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���H�Q�W�V�S�U�L�F�K�W�� 
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���µ�•�Á���Œ�š�µ�v�P�������•���D���•�•���Œ�P�����v�]�•�•���• 
�$�E�E�L�O�G�X�Q�J���������]�H�L�J�W���G�L�H���0�H�V�V�Z�H�U�W�H���H�L�Q�H�U���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�N�L�Q�H�W�L�N�P�H�V�V�X�Q�J���P�L�W�����������J���7�$�3�6�2���������X�Q�G��
�:�D�V�V�H�U���D�O�V���$�G�V�R�U�S�W�L�Y�����D�X�V�J�H�O�|�V�W���G�X�U�F�K���H�L�Q�H�Q���/�7�-���Y�R�Q���������D�X�I���������ƒ�&���>�����@�����'�L�H���E�O�D�X�H���.�X�U�Y�H���]�H�L�J�W��
�G�L�H���]�H�L�W�O�L�F�K�H���b�Q�G�H�U�X�Q�J���G�H�U���%�H�O�D�G�X�Q�J���X�Q�G���G�L�H���R�U�D�Q�J�H�Q�H���.�X�U�Y�H���G�H�Q���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Y�H�U�O�D�X�I���G�H�V���7�H�P��
�S�H�U�L�H�U�I�O�X�L�G�V���L�P���=�X�O�D�X�I�����=�X���%�H�J�L�Q�Q���E�H�I�L�Q�G�H�W���V�L�F�K���G�D�V���7�$�3�6�2���������L�P���W�U�R�F�N�H�Q�H�Q���6�W�D�U�W�J�O�H�L�F�K�J�H�Z�L�F�K�W��
�X�Q�G���N�D�Q�Q���G�H�P�H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G���P�H�K�U���:�D�V�V�H�U���D�G�V�R�U�E�L�H�U�H�Q�����'�X�U�F�K���G�H�Q���/�7�-���Z�L�U�G���G�L�H���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q���D�X�V��
�J�H�O�|�V�W���X�Q�G���G�D�V���7�$�3�6�2���������D�G�V�R�U�E�L�H�U�W���G�H�Q���:�D�V�V�H�U�G�D�P�S�I�����Z�R�G�X�U�F�K���V�L�F�K���P�L�W���H�Q�G�O�L�F�K�H�U���*�H�V�F�K�Z�L�Q��
�G�L�J�N�H�L�W���H�L�Q���Q�H�X�H�U���*�O�H�L�F�K�J�H�Z�L�F�K�W�V�]�X�V�W�D�Q�G���H�L�Q�V�W�H�O�O�W�����1�D�F�K���G�H�P���$�X�V�O�|�V�H�Q���G�H�V���/�7�-���Z�L�U�G���H�L�Q�H���N�R�Q��
�V�W�D�Q�W�H���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U���Y�R�Q���������ƒ�&���E�H�L�E�H�K�D�O�W�H�Q�����'�L�H���%�H�O�D�G�X�Q�J�V�]�X�Q�D�K�P�H���L�V�W���]�X���%�H�J�L�Q�Q���D�P���J�U�|�‰�W�H�Q����
�Z�D�V���D�Q�K�D�Q�G���G�H�U���J�U�|�‰�W�H�Q���6�W�H�L�J�X�Q�J���H�U�N�H�Q�Q�E�D�U���L�V�W���� �1�D�F�K���������� �0�L�Q�X�W�H�Q���E�H�W�U�l�J�W���G�L�H���%�H�O�D�G�X�Q�J���P�L�W��
�H�W�Z�D�����������P�J���:�D�V�V�H�U�������������G�H�U���P�D�[�L�P�D�O�H�Q���%�H�O�D�G�X�Q�J���X�Q�G���H�U�V�W���Q�D�F�K���H�W�Z�D���������0�L�Q�X�W�H�Q���Z�L�U�G���H�L�Q�H��
�%�H�O�D�G�X�Q�J���Y�R�Q�����������P�J���:�D�V�V�H�U�����D�O�V�R�������� �������H�U�U�H�L�F�K�W�����'�D�U�D�X�V���O�l�V�V�W���V�L�F�K���V�F�K�O�L�H�‰�H�Q�����G�D�V�V���G�L�H���$�G��
�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�N�L�Q�H�W�L�N���Y�R�Q���G�H�U���D�E�V�R�O�X�W�H�Q���%�H�O�D�G�X�Q�J���D�E�K�l�Q�J�W���X�Q�G���G�L�H���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q���X�P�V�R���O�D�Q�J�V�D�P�H�U���Z�L�U�G����
�M�H���P�H�K�U���:�D�V�V�H�U���J�H�E�X�Q�G�H�Q���Z�L�U�G�����'�L�H���0�H�V�V�X�Q�J���H�U�P�|�J�O�L�F�K�W���G�L�H���%�H�V�W�L�P�P�X�Q�J���G�H�U���Q�R�U�P�L�H�U�W�H�Q���%�H��
�O�D�G�X�Q�J�V�P�D�V�V�H�����Z�H�O�F�K�H���D�O�V���5�H�I�H�U�H�Q�]���I�•�U���G�L�H���3�U�R�E�H���G�L�H�Q�W���X�Q�G���V�R�P�L�W���D�X�I���Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H���3�U�R�E�H�Q�P�D�V��
�V�H�Q�V�N�D�O�H�Q���D�Q�J�H�Z�D�Q�G�W���Z�H�U�G�H�Q���N�D�Q�Q�����)�•�U���G�D�V���7�$�3�6�2���������H�U�J�L�E�W���V�L�F�K���E�H�L���H�L�Q�H�P���/�7�-���Y�R�Q���������D�X�I��
���� �ƒ�&���H�L�Q�H���%�H�O�D�G�X�Q�J�V�l�Q�G�H�U�X�Q�J�����T���Y�R�Q���s�{�v���•�‰���‰�� 

 

�$�E�E�L�O�G�X�Q�J�����������0�H�V�V�Z�H�U�W�H���I�•�U���G�L�H���%�H�O�D�G�X�Q�J�V�]�X�Q�D�K�P�H���Y�R�Q���7�$�3�6�2���������E�H�L���G�H�U���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q���P�L�W���H�L�Q�H�P���/�7�-���Y�R�Q���������ƒ�&���D�X�I���������ƒ�&����
�0�H�V�V�Z�H�U�W�H���D�X�V���H�L�Q�H�U���9�H�U�|�I�I�H�Q�W�O�L�F�K�X�Q�J 

 

�8�Q�W�H�U���%�H�U�•�F�N�V�L�F�K�W�L�J�X�Q�J���G�H�U���X�Q�W�H�U���G�L�H�V�H�Q���%�H�G�L�Q�J�X�Q�J�H�Q���H�U�]�L�H�O�E�D�U�H�Q���.�l�O�W�H�O�H�L�V�W�X�Q�J���G�H�V���0�D�W�H�U�L�D�O�V��
�H�U�J�L�E�W���V�L�F�K���H�L�Q�H���P�L�W�W�O�H�U�H���.�l�O�W�H�O�H�L�V�W�X�Q�J���Y�R�Q���3�6�t�c�p�b�_�k�n�d�:�u�u�r���•�‰���u�w���•�‹�•�; 
L�u�y�y�á�{�t�{���•�� ���E�H�L���H�L��
�Q�H�U�� �%�H�O�D�G�X�Q�J�� �Y�R�Q�� ������ ������ �%�H�L�� �H�L�Q�H�U�� �%�H�O�D�G�X�Q�J���Y�R�Q�������� ���� �E�H�W�U�l�J�W�� �G�L�H�� �P�L�W�W�O�H�U�H�� �.�l�O�W�H�O�H�L�V�W�X�Q�J��
�3�6�t�c�p�b�_�k�n�d�:�s�x�w���•�‰���x�á�v���•�‹�•�; 
L �s�á�r�u�u���� �����(�V���]�H�L�J�W���V�L�F�K�����G�D�V�V���H�L�Q�H���%�H�O�D�G�X�Q�J���Y�R�Q�������E�L�V��������������
�]�X�U���(�U�]�H�X�J�X�Q�J���H�L�Q�H�U���N�R�Q�V�W�D�Q�W���K�R�K�H�Q���.�l�O�W�H�O�H�L�V�W�X�Q�J���Q�L�F�K�W���]�X���H�P�S�I�H�K�O�H�Q���L�V�W�����%�H�L���H�L�Q�H�U���%�H�O�D�G�X�Q�J��
�Y�R�Q�������E�L�V�������� �����E�H�W�U�l�J�W���G�L�H���P�L�W�W�O�H�U�H���V�S�H�]�L�I�L�V�F�K�H���.�l�O�W�H�O�H�L�V�W�X�Q�J���x�r�y�á�x�v�y���•�� ���‰���X�Q�G���E�H�L���������E�L�V��
������ ���� �Q�X�U���Q�R�F�K���s�u�x�á�r�t�{���•�� ���‰�����'�L�H���O�D�Q�J�V�D�P�H���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q���I�•�K�U�W���L�Q���G�H�U���]�Z�H�L�W�H�Q���+�l�O�I�W�H���]�X���H�L�Q�H�U��
�I�•�Q�I�P�D�O���O�D�Q�J�V�D�P�H�U�H�Q���$�E�V�R�U�S�W�L�R�Q�����'�D�K�H�U���L�V�W���G�L�H���:�D�K�O���G�H�U���=�\�N�O�X�V�]�H�L�W���H�V�V�H�Q�]�L�H�O�O���I�•�U���H�L�Q�H���R�S�W�L�P�D�O�H��
�.�l�O�W�H�D�X�V�E�H�X�W�H�����Z�L�H���L�Q���.�D�S�L�W�H�O���������������E�H�V�F�K�U�L�H�E�H�Q�����8�P���H�L�Q�H���Y�H�U�J�O�H�L�F�K�E�D�U�H���X�Q�G���H�L�Q�G�H�X�W�L�J�H���$�X�V�V�D�J�H��
�•�E�H�U���G�L�H���.�l�O�W�H�O�H�L�V�W�X�Q�J���]�X���H�U�K�D�O�W�H�Q�����P�X�V�V���G�D�K�H�U���L�P�P�H�U���G�H�I�L�Q�L�H�U�W���Z�H�U�G�H�Q�����L�Q���Z�H�O�F�K�H�P���%�H�U�H�L�F�K���G�L�H��
�%�H�O�D�G�X�Q�J���J�H�P�H�V�V�H�Q���Z�X�U�G�H�� 
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�'�H�U���6�W�D�W�X�V���T�X�R���E�H�L���G�H�U���h�E�H�U�Q�D�K�P�H���G�H�V���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�N�L�Q�H�W�L�N�Y�H�U�V�X�F�K�V�V�W�D�Q�G�H�V���L�V�W���L�Q���$�E�E�L�O�G�X�Q�J��������
�G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�����=�X���H�U�N�H�Q�Q�H�Q���L�V�W���G�H�U���D�X�I�J�H�E�D�X�W�H���9�H�U�V�X�F�K�V�V�W�D�Q�G���P�L�W���D�O�O�H�Q���$�Q�O�D�J�H�Q�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�Q�����H�L�Q��
�J�H�E�D�X�W���L�Q���G�H�Q���W�K�H�U�P�L�V�F�K���L�V�R�O�L�H�U�W�H�Q���$�Q�O�D�J�H�Q�V�F�K�U�D�Q�N�����:�l�K�U�H�Q�G���G�H�V���%�H�W�U�L�H�E�V���Z�L�U�G���G�D�V���,�Q�Q�H�U�H���G�H�V��
�$�Q�O�D�J�H�Q�V�F�K�U�D�Q�N�H�V���D�X�I���������ƒ�&���E�H�K�H�L�]�W�����,�Q���G�L�H�V�H�P���V�L�Q�G���G�L�H���3�X�I�I�H�U�W�D�Q�N�V�����]�Z�H�L���J�U�R�‰�H���K�L�Q�W�H�Q�����������X�Q�G��
�]�Z�H�L���N�O�H�L�Q�H�U�H���Y�R�U�Q�H�������������P�L�W���H�L�Q�H�P���%�R�R�V�W���7�D�Q�N�����������]�X���V�H�K�H�Q�����'�L�H�V�H���G�L�H�Q�H�Q���D�O�V���'�U�X�F�N�V�S�H�L�F�K�H�U��
�I�•�U�� �X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�O�L�F�K�H�� �9�R�O�X�P�L�Q�D�� �X�Q�G�� �N�|�Q�Q�H�Q�� �I�•�U�� �G�L�H�� �Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H�Q�� �0�H�V�V�S�U�L�Q�]�L�S�L�H�Q�� �Y�H�U�Z�H�Q�G�H�W��
�Z�H�U�G�H�Q�����9�R�U�Q�H���P�L�W���G�H�U���1�X�P�P�H�U�������J�H�N�H�Q�Q�]�H�L�F�K�Q�H�W���L�V�W���G�L�H���0�H�V�V�]�H�O�O�H�����L�Q���G�H�U���3�U�R�E�H�Q���E�L�V�������J���J�H��
�P�H�V�V�H�Q���Z�H�U�G�H�Q�����V�L�H�K�H���K�L�H�U�]�X���$�E�V�F�K�Q�L�W�W�����������������'�H�U���9�H�U�G�D�P�S�I�H�U���L�V�W���P�L�W���G�H�U���1�X�P�P�H�U�������J�H�N�H�Q�Q��
�]�H�L�F�K�Q�H�W���X�Q�G���Z�L�U�G���G�X�U�F�K���H�L�Q�H���H�O�H�N�W�U�L�V�F�K�H���+�H�L�]�X�Q�J���W�H�P�S�H�U�L�H�U�W�����X�P���G�D�V���:�D�V�V�H�U���L�Q���V�H�L�Q�H�P���,�Q�Q�H�U�H�Q��
�]�X���Y�H�U�G�D�P�S�I�H�Q�����'�L�H�V�H�U���:�D�V�V�H�U�G�D�P�S�I���Z�L�U�G���•�E�H�U���G�L�H���'�X�U�F�K�I�O�X�V�V�U�H�J�O�H�U�����������L�Q���G�L�H���%�H�K�l�O�W�H�U���R�G�H�U���L�Q��
�G�L�H���0�H�V�V�]�H�O�O�H���J�H�O�H�L�W�H�W�����h�E�H�U���G�L�H���9�H�U�E�L�Q�G�X�Q�J���]�X�U���9�D�N�X�X�P�N�D�P�P�H�U���Z�L�U�G���G�L�H���$�Q�O�D�J�H���H�Y�D�N�X�L�H�U�W������������
�$�X�I���G�H�U���O�L�Q�N�H�Q���6�H�L�W�H���G�H�V���$�Q�O�D�J�H�Q�V�F�K�U�D�Q�N�H�V���E�H�I�L�Q�G�H�W���V�L�F�K���G�H�U���6�F�K�D�O�W�V�F�K�U�D�Q�N�����L�Q���G�H�P���G�L�H���J�H�V�D�P�W�H��
�(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���X�Q�W�H�U�J�H�E�U�D�F�K�W���L�V�W�����2�I�I�H�Q���]�X�J�l�Q�J�O�L�F�K���V�L�Q�G���G�R�U�W���G�L�H���3�Q�H�X�P�D�W�L�N�L�Q�V�H�O���]�X�U���$�Q�V�W�H�X�H�U�X�Q�J��
�G�H�U���3�Q�H�X�P�D�W�L�N�Y�H�Q�W�L�O�H���X�Q�G���G�L�H���9�H�Q�W�L�O�L�Q�V�H�O���]�X�P���$�Q�V�F�K�O�X�V�V���G�H�U���7�K�H�U�P�R�V�W�D�W�H���D�Q���G�L�H���3�U�R�E�H���R�G�H�U���G�H�Q��
�(�L�J�H�Q�N�U�H�L�V�O�D�X�I�����)�•�U���G�L�H���7�H�P�S�H�U�L�H�U�X�Q�J���V�W�H�K�H�Q���]�Z�H�L���7�K�H�U�P�R�|�O�W�K�H�U�P�R�V�W�D�W�H���I�•�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�Q���E�L�V��
���������ƒ�&���X�Q�G���]�Z�H�L���:�D�V�V�H�U�W�K�H�U�P�R�V�W�D�W�H���I�•�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�Q���E�L�V���������ƒ�&���]�X�U���9�H�U�I�•�J�X�Q�J�����L�P���%�L�O�G���Q�L�F�K�W��
�G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W���� 

 

�$�E�E�L�O�G�X�Q�J�����������$�X�I�E�D�X���G�H�V���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�N�L�Q�H�W�L�N�Y�H�U�V�X�F�K�V�V�W�D�Q�G�H�V���Y�R�U���G�H�U���h�E�H�U�Q�D�K�P�H���>�����@ 

 

�'�X�U�F�K���G�H�Q���8�P�E�D�X���G�H�V���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�N�L�Q�H�W�L�N�Y�H�U�V�X�F�K�V�V�W�D�Q�G�H�V���Z�L�U�G���G�L�H���5�D�K�P�H�Q�V�W�U�X�N�W�X�U���Y�H�U�V�W�l�U�N�W����
�X�P���E�H�L���G�H�U���0�R�Q�W�D�J�H���G�H�U���J�U�R�‰�H�Q���9�D�N�X�X�P�N�D�P�P�H�U���G�L�H���Q�R�W�Z�H�Q�G�L�J�H���6�W�D�E�L�O�L�W�l�W���]�X���J�H�Z�l�K�U�O�H�L�V�W�H�Q����
�=�X�V�l�W�]�O�L�F�K���]�X�U���0�H�V�V�]�H�O�O�H���Z�L�U�G���H�L�Q�H���J�U�R�‰�H���9�D�N�X�X�P�N�D�P�P�H�U���]�X�U���8�Q�W�H�U�V�X�F�K�X�Q�J���Y�R�Q���$�G�:�h�� �Y�H�U��
�Z�H�Q�G�H�W�����G�D���G�L�H���0�H�V�V�]�H�O�O�H���G�D�I�•�U���]�X���N�O�H�L�Q���L�V�W�����'�H�U���9�H�U�G�D�P�S�I�H�U���H�U�P�|�J�O�L�F�K�W���H�L�Q�H�Q���P�D�[�L�P�D�O�H�Q���9�R��
�O�X�P�H�Q�V�W�U�R�P���Y�R�Q�������J���P�L�Q�����Z�D�V���M�H�G�R�F�K���I�•�U���G�L�H���8�Q�W�H�U�V�X�F�K�X�Q�J���Y�R�Q���$�G�:�h���Q�L�F�K�W���D�X�V�U�H�L�F�K�H�Q�G���L�V�W����

��  

��  

��  

��  

�	  

�
  

��  



 

���� 
 

�'�D�K�H�U���L�V�W���H�V���H�U�I�R�U�G�H�U�O�L�F�K�����G�H�Q���9�H�U�G�D�P�S�I�H�U���]�X���Y�H�U�J�U�|�‰�H�U�Q���X�Q�G���G�L�H���'�R�V�L�H�U�H�L�Q�K�H�L�W���X�P���H�L�Q�H�Q���'�X�U�F�K��
�I�O�X�V�V�U�H�J�O�H�U���]�X���H�U�Z�H�L�W�H�U�Q�����X�P���K�|�K�H�U�H���'�X�U�F�K�I�O�•�V�V�H���]�X���H�U�P�|�J�O�L�F�K�H�Q�����(�L�Q�H���Q�H�X�H���9�H�U�G�D�P�S�I�X�Q�J�V�H�L�Q��
�K�H�L�W���Z�L�U�G���H�Q�W�Z�L�F�N�H�O�W���X�Q�G���L�Q���H�L�Q�H�P���V�H�S�D�U�D�W�H�Q���7�H�P�S�H�U�L�H�U�V�F�K�U�D�Q�N���D�X�‰�H�U�K�D�O�E���G�H�V���$�Q�O�D�J�H�Q�V�F�K�U�D�Q�N�H�V��
�D�X�I�J�H�E�D�X�W�����V�R�G�D�V�V���V�L�H���D�X�I���������ƒ�&���E�H�K�H�L�]�W���Z�H�U�G�H�Q���N�D�Q�Q�� 

 

�ï�X�í�X�î ���µ�) ���µ���u�]�š���Z�˜�/�r�&�o�]��� �̃��]�o�� 

�$�P���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�Y�H�U�V�X�F�K�V�V�W�D�Q�G�� �Z�X�U�G�H�Q�� �]�Z�H�L�� �Z�H�V�H�Q�W�O�L�F�K�H�� �b�Q�G�H�U�X�Q�J�H�Q�� �Y�R�U�J�H�Q�R�P�P�H�Q���� �'�L�H�V�H��
�0�R�G�L�I�L�N�D�W�L�R�Q�H�Q���V�L�Q�G���L�Q���$�E�E�L�O�G�X�Q�J�������� �L�P���5�	�,���)�O�L�H�‰�E�L�O�G���G�X�U�F�K���%�R�[�H�Q���J�H�N�H�Q�Q�]�H�L�F�K�Q�H�W���� �,�Q���G�H�U��
�E�O�D�X�H�Q���%�R�[�� �L�V�W���G�L�H���J�U�R�‰�H���9�D�N�X�X�P�N�D�P�P�H�U���I�•�U���G�L�H���$�G�:�h�� �K�H�U�Y�R�U�J�H�K�R�E�H�Q���� �'�L�H�V�H���K�D�W���H�L�Q�H���=�X����
�X�Q�G���$�E�O�H�L�W�X�Q�J���]�X�P���5�H�V�W���G�H�U���$�Q�O�D�J�H���X�Q�G���N�D�Q�Q���•�E�H�U���H�L�Q���S�Q�H�X�P�D�W�L�V�F�K�H�V���9�H�Q�W�L�O���P�L�W���G�H�U���N�O�H�L�Q�H�Q��
�0�H�V�V�N�D�P�P�H�U���Y�H�U�E�X�Q�G�H�Q���Z�H�U�G�H�Q�����G�D���G�L�H�V�H���G�H�Q���$�Q�V�F�K�O�X�V�V���]�X�P���'�U�X�F�N�V�H�Q�V�R�U���E�H�V�L�W�]�W�����'�H�U���$�G�:�h��
�L�V�W���•�E�H�U���$�Q�V�F�K�O�•�V�V�H���G�X�U�F�K���G�L�H���9�D�N�X�X�P�N�D�P�P�H�U���P�L�W���G�H�Q���7�K�H�U�P�R�V�W�D�W�H�Q���Y�H�U�E�X�Q�G�H�Q�����,�Q���G�H�U���J�H�O�E�H�Q��
�%�R�[�� �L�V�W�� �G�L�H�� �9�H�U�G�D�P�S�I�X�Q�J�V�H�L�Q�K�H�L�W�� �K�H�U�Y�R�U�J�H�K�R�E�H�Q���� �'�L�H�V�H�� �Z�X�U�G�H�� �X�P�� �H�L�Q�H�Q�� �0�)�&�� �P�L�W�� �H�L�Q�H�P��
�'�X�U�F�K�I�O�X�V�V���Y�R�Q�������J���P�L�Q���X�Q�G���H�L�Q�H�Q���%�H�O�•�I�W�X�Q�J�V�E�\�S�D�V�V���H�U�Z�H�L�W�H�U�W���X�Q�G���P�L�W���H�L�Q�H�P���Q�H�X�H�Q���'�D�P�S�I�H�U��
�]�H�X�J�H�U�� �D�X�V�J�H�V�W�D�W�W�H�W���� �,�P�� �=�X�J�H���G�H�V���8�P�E�D�X�V���Z�X�U�G�H���G�L�H���J�H�V�D�P�W�H���9�H�U�G�D�P�S�I�X�Q�J�V�H�L�Q�K�H�L�W���D�X�V���G�H�P��
�L�V�R�O�L�H�U�W�H�Q���X�Q�G���E�H�K�H�L�]�W�H�Q���9�H�U�V�X�F�K�V�V�F�K�U�D�Q�N���L�Q���H�L�Q�H�Q���Q�L�F�K�W���G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�H�Q���7�H�P�S�H�U�L�H�U�V�F�K�U�D�Q�N���D�X�V�J�H��
�O�D�J�H�U�W�����'�L�H���•�E�U�L�J�H�Q���.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�Q���Z�L�H���G�L�H���N�O�H�L�Q�H���0�H�V�V�N�D�P�P�H�U�����G�H�U���3�U�R�E�H�Q�K�D�O�W�H�U�����Y�L�H�U���3�X�I�I�H�U�E�H��
�K�l�O�W�H�U�� ���� �N�O�H�L�Q�H���� ���� �J�U�R�‰�H������ �]�Z�H�L�� �g�O�W�K�H�U�P�R�V�W�D�W�H�� ���R�G�H�U�� �:�D�V�V�H�U�W�K�H�U�P�R�V�W�D�W�H������ �9�H�Q�W�L�O�L�Q�V�H�O�Q�� �]�X�P��
�V�F�K�Q�H�O�O�H�Q���8�P�V�F�K�D�O�W�H�Q���]�Z�L�V�F�K�H�Q���G�H�Q���7�K�H�U�P�R�V�W�D�W�H�Q���X�Q�G���H�L�Q�H���]�Z�H�L�V�W�X�I�L�J�H���'�U�H�K�V�F�K�L�H�E�H�U�Y�D�N�X�X�P��
�S�X�P�S�H���E�O�H�L�E�H�Q���X�Q�Y�H�U�l�Q�G�H�U�W���� 

�)�•�U�� �G�L�H�� �0�R�G�L�I�L�N�D�W�L�R�Q�H�Q�� �Z�X�U�G�H�Q�� �V�S�H�]�L�H�O�O�H�� �.�)���� �X�Q�G�� �&�)���9�D�N�X�X�P�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�Q�� ���.�)�� � �� �.�O�H�L�Q��
�I�O�D�Q�V�F�K�����&�)��� ���&�R�Q�)�O�D�W�����H�L�Q�J�H�W�U�D�J�H�Q�H�V���:�D�U�H�Q�]�H�L�F�K�H�Q���G�H�U���)�L�U�P�D���9�D�U�L�D�Q�����P�L�W���H�L�Q�H�U���V�H�K�U���J�H�U�L�Q�J�H�Q��
�/�H�F�N�U�D�W�H�����X�Q�W�H�U���s�r�?�=�•�„�ƒ�” �® �Ž �® �•�?�5�;���D�X�V�J�H�Z�l�K�O�W�� 

 

�$�E�E�L�O�G�X�Q�J�����������5�	�,���)�O�L�H�‰�E�L�O�G���G�H�U���$�Q�O�D�J�H���P�L�W���I�D�U�E�O�L�F�K�H�U���8�Q�W�H�U�W�H�L�O�X�Q�J���G�H�U���Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H�Q���%�H�U�H�L�F�K�H 

 

 



 

���� 
 

�ï�X�í�X�ï �^�š���µ���Œ�µ�v�P�������•���s���Œ�•�µ���Z�•�•�š���v�����•���u�]�š���>�����s�/���t  

�0�L�W���G�H�P���/�D�E�9�,�(�:���3�U�R�J�U�D�P�P���Z�L�U�G���G�H�U���J�H�V�D�P�W�H���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�Y�H�U�V�X�F�K�V�V�W�D�Q�G���J�H�V�W�H�X�H�U�W���X�Q�G���J�H�U�H��
�J�H�O�W�����'�L�H���L�Q���$�E�E�L�O�G�X�Q�J���������I�D�U�E�O�L�F�K���K�H�U�Y�R�U�J�H�K�R�E�H�Q�H�Q���/�H�L�W�X�Q�J�H�Q�����9�H�Q�W�L�O�H���X�Q�G���.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�Q���V�L�Q�G��
�G�L�H���Q�H�X���K�L�Q�]�X�J�H�I�•�J�W�H�Q���$�S�S�D�U�D�W�X�U�H�Q���L�P���/�D�E�9�,�(�:���3�U�R�J�U�D�P�P�����)�•�U���G�L�H���P�H�L�V�W�H�Q���D�Q�G�H�U�H�Q���.�R�P�S�R��
�Q�H�Q�W�H�Q�� �P�X�V�V�W�H�Q�� �N�H�L�Q�H���$�Q�S�D�V�V�X�Q�J�H�Q�� �Y�R�U�J�H�Q�R�P�P�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q���� �G�D�� �V�L�H�� �X�Q�D�E�K�l�Q�J�L�J�� �Y�R�P�� �8�P�E�D�X��
�V�L�Q�G�����5�R�W���G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W���V�L�Q�G���G�L�H���/�H�L�W�X�Q�J�H�Q���G�H�U���7�K�H�U�P�R�V�W�D�W�H���]�X�U���7�H�P�S�H�U�L�H�U�X�Q�J���G�H�V���$�G�:�h���L�Q���G�H�U��
�J�U�R�‰�H�Q���9�D�N�X�X�P�N�D�P�P�H�U�����Y�L�R�O�H�W�W���G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�������$�Q���G�L�H�V�H�Q���.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�Q���Z�X�U�G�H�Q���]�Z�H�L���Q�H�X�H���7�H�P��
�S�H�U�D�W�X�U�V�H�Q�V�R�U�H�Q���P�R�Q�W�L�H�U�W���X�Q�G���L�Q���G�D�V���3�U�R�J�U�D�P�P���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�H�U�W�����'�L�H���Q�H�X�H�Q���9�H�Q�W�L�O�H���X�Q�G���9�H�U�U�R�K��
�U�X�Q�J�H�Q���V�L�Q�G���L�Q���J�U�•�Q���G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�����)�•�U���G�L�H���E�H�L�G�H�Q���S�Q�H�X�P�D�W�L�V�F�K���D�Q�V�W�H�X�H�U�E�D�U�H�Q���9�H�Q�W�L�O�H���Z�X�U�G�H���M�H�Z�H�L�O�V��
�H�L�Q�H�� �6�F�K�D�O�W�I�O�l�F�K�H�� �]�X�U�� �$�Q�V�W�H�X�H�U�X�Q�J�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�H�U�W���� �6�R�Z�R�K�O�� �G�D�V�� �9�H�U�E�L�Q�G�X�Q�J�V�Y�H�Q�W�L�O�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q��
�0�H�V�V�N�D�P�P�H�U���X�Q�G���J�U�R�‰�H�U���9�D�N�X�X�P�N�D�P�P�H�U���D�O�V���D�X�F�K���G�D�V�� �%�H�O�•�I�W�X�Q�J�V�Y�H�Q�W�L�O���I�•�U���G�H�Q���9�H�U�G�D�P�S�I�H�U��
�E�H�Q�|�W�L�J�H�Q���Q�X�U���]�Z�H�L���6�F�K�D�O�W�V�W�H�O�O�X�Q�J�H�Q���� �Y�R�O�O�V�W�l�Q�G�L�J�� �R�I�I�H�Q���X�Q�G���Y�R�O�O�V�W�l�Q�G�L�J�� �J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q���� �)�•�U���G�H�Q��
�0�)�&�����Z�X�U�G�H���G�L�H���6�W�H�X�H�U�X�Q�J���I�•�U���G�H�Q���6�R�O�O���'�X�U�F�K�I�O�X�V�V���X�Q�G���G�H�Q���J�H�P�H�V�V�H�Q�H�Q���,�V�W���'�X�U�F�K�I�O�X�V�V���S�D�V��
�V�H�Q�G���]�X���G�H�Q���0�)�&�����X�Q�G���0�)�&�����L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�H�U�W�����)�•�U���G�L�H���5�H�J�H�O�X�Q�J���E�H�G�H�X�W�H�W���G�L�H�V�����G�D�V�V���G�H�U���E�L�V�K�H��
�U�L�J�H���P�D�[�L�P�D�O�H���'�X�U�F�K�I�O�X�V�V���Y�R�Q���������������H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G�������J���P�L�Q���D�Q�J�H�S�D�V�V�W���Z�H�U�G�H�Q���P�X�V�V�����)�•�U���G�L�H��
�$�Q�S�D�V�V�X�Q�J���Z�X�U�G�H���G�H�U���Q�H�X�H���'�X�U�F�K�I�O�X�V�V���D�O�V��������������� �������J���P�L�Q���G�H�I�L�Q�L�H�U�W���X�Q�G���E�H�H�L�Q�I�O�X�V�V�W���V�R�P�L�W���D�O�O�H��
�I�•�U�� �G�L�H�� �'�X�U�F�K�I�O�X�V�V�E�H�U�H�F�K�Q�X�Q�J�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�H�Q���:�H�U�W�H���� �'�X�U�F�K�� �G�L�H�� �8�Q�W�H�U�V�F�K�H�L�G�X�Q�J�� �Y�R�Q�� �0�H�V�V�V�L�J�Q�D�O��
�Z�H�U�W�H�Q���X�Q�G���0�H�V�V�Z�H�U�W�H�Q���N�R�Q�Q�W�H���G�X�U�F�K���G�L�H���.�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���X�P���G�H�Q���)�D�N�W�R�U�������G�L�H���5�H�J�H�O�X�Q�J���V�R���D�Q��
�J�H�S�D�V�V�W���Z�H�U�G�H�Q�����G�D�V�V���D�O�O�H���:�H�U�W�H���D�X�I���G�D�V���6�L�J�Q�D�O���Y�R�Q���������� �����•�E�H�U�W�U�D�J�E�D�U���V�L�Q�G�����)�•�U���G�H�Q���%�H�W�U�L�H�E��
�P�X�V�V���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�H�O�O���H�L�Q�H���Q�H�X�H���(�L�Q�V�W�H�O�O�X�Q�J���I�•�U���G�H�Q���3�,�'���5�H�J�O�H�U���J�H�I�X�Q�G�H�Q���Z�H�U�G�H�Q�����G�D���G�L�H�V�H�U���H�E�H�Q��
�I�D�O�O�V�� �Y�R�Q�� �G�H�U�� �9�H�U�l�Q�G�H�U�X�Q�J�� �E�H�W�U�R�I�I�H�Q�� �L�V�W���� �G�D�� �D�X�I�J�U�X�Q�G�� �G�H�U�� �3�U�R�J�U�D�P�P�L�H�U�X�Q�J�� �Q�X�U�� �H�L�Q�� �:�H�U�W�� �Y�R�Q��
�� �E�L�V �����H�L�Q�J�H�O�H�V�H�Q���Z�H�U�G�H�Q���N�D�Q�Q���X�Q�G���V�R�P�L�W���G�L�H���(�U�Z�H�L�W�H�U�X�Q�J���D�X�I���������������Q�L�F�K�W���P�|�J�O�L�F�K���L�V�W�� 

�'�H�U���E�O�D�X�H���.�D�V�W�H�Q���V�W�H�O�O�W���G�H�Q���,�Q�Q�H�Q�U�D�X�P���G�H�V���7�H�P�S�H�U�L�H�U�V�F�K�U�D�Q�N�V���P�L�W���D�O�O�H�Q���.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�Q���G�D�U�����G�L�H��
�D�X�I���G�L�H���H�L�Q�J�H�V�W�H�O�O�W�H���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U���W�H�P�S�H�U�L�H�U�W���Z�H�U�G�H�Q�����'�D�P�L�W���Z�L�U�G���V�L�F�K�H�U�J�H�V�W�H�O�O�W�����G�D�V�V���N�H�L�Q���:�D�V�V�H�U��
�L�Q���G�H�Q���/�H�L�W�X�Q�J�H�Q���X�Q�G���.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�Q���N�R�Q�G�H�Q�V�L�H�U�W���X�Q�G���G�H�U���N�l�O�W�H�V�W�H���3�X�Q�N�W���L�P���6�\�V�W�H�P���G�D�V���:�D�V�V�H�U��
�L�P���9�H�U�G�D�P�S�I�H�U���L�V�W�����'�L�H���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U���G�H�V���%�L�Q�G�H�U���7�H�P�S�H�U�L�H�U�V�F�K�U�D�Q�N�V���Z�L�U�G���P�L�W���G�H�U�� �6�F�K�D�O�W�I�O�l�F�K�H��
�6�F�g�l�b�c�p�4�W�S�P�P���H�L�Q�J�H�V�W�H�O�O�W���X�Q�G���G�H�U���0�H�V�V�Z�H�U�W���P�L�W���6�F�g�l�b�c�p�4�M�W�X���D�X�V�J�H�O�H�V�H�Q���� 

�)�•�U���G�L�H���7�H�P�S�H�U�L�H�U�X�Q�J���G�H�V���9�H�U�G�D�P�S�I�H�U�V���Z�L�U�G���H�L�Q���%�D�G�W�K�H�U�P�R�V�W�D�W���Y�H�U�Z�H�Q�G�H�W�����'�L�H�V�H�V���N�D�Q�Q���Q�L�F�K�W��
�•�E�H�U���/�D�E�9�,�(�:���D�Q�J�H�V�W�H�X�H�U�W���Z�H�U�G�H�Q�����G�D�K�H�U���Z�L�U�G���D�Q���G�L�H�V�H�P���Q�X�U���G�H�U���:�H�U�W���G�H�V���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�V�H�Q�V�R�U�V��
�6�Z�c�p�b�_�k�n�d�c�p�4�W�S�P�P�����D�X�V�J�H�O�H�V�H�Q�����'�L�H���$�Q�V�W�H�X�H�U�X�Q�J���G�H�V���7�K�H�U�P�R�V�W�D�W�V���H�U�I�R�O�J�W���P�D�Q�X�H�O�O���•�E�H�U���G�H�Q���]�X�P��
�*�H�U�l�W���J�H�K�|�U�H�Q�G�H�Q���+�X�E�H�U���3�L�O�R�W���� �0�L�W���G�H�P���+�X�E�H�U���3�L�O�R�W���Z�L�U�G���G�L�H���6�R�O�O�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���H�L�Q�J�H�V�W�H�O�O�W���X�Q�G��
�L�Q�W�H�U�Q���D�P���$�X�V�J�D�Q�J���J�H�P�H�V�V�H�Q�����V�R�G�D�V�V���G�L�H���$�X�V�W�U�L�W�W�V�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���L�P�P�H�U���G�H�U���H�L�Q�J�H�V�W�H�O�O�W�H�Q���7�H�P�S�H�U�D��
�W�X�U���H�Q�W�V�S�U�L�F�K�W�� 

�'�L�H���J�H�V�D�P�W�H���9�H�U�G�D�P�S�I�X�Q�J�V�H�L�Q�K�H�L�W���Z�X�U�G�H���Q�H�X���N�R�Q�V�W�U�X�L�H�U�W���X�Q�G���D�X�I�J�H�E�D�X�W�����G�L�H���$�Q�V�W�H�X�H�U�X�Q�J���I�•�U��
�0�)�&�����	���0�)�&�����l�Q�G�H�U�W���V�L�F�K���G�D�G�X�U�F�K���M�H�G�R�F�K���Q�L�F�K�W�� 

 

  



 

���� 
 

 

�$
�E

�E
�L

�O
�G

�X
�Q

�J
��

���
���

���
9�

R
�U

�V
�F

�K
�D

�X
���

G
�H

�U
���

/�D
�E

�9
�,�

(�:
���

2�
E

�H
�U

�I�
O

�l�
F

�K
�H

���
I�•

�U
���

G
�L

�H
���

6�
W

�H
�X

�H
�U

�X
�Q

�J
���

G
�H

�V
���

$�
G

�V
�R

�U
�S

�W
�L

�R
�Q

�V
�Y

�H
�U

�V
�X

�F
�K

�V
�W

�D
�Q

�G
�H

�V
���

P
�L

�W
���

6�
F

�K
�D

�O
�W

�I�
O

�l�
F

�K
�H

�Q
���

X
�Q

�G
���

0�
H

�V
�V

�Z
�H

�U
�W

�H
�Q

���
��I

�D
�U

�E
�O

�L
�F

�K
���

K
�H

�U
�Y

�R
�U

�J
�H

�K
�R

�E
�H

�Q
�H

���
%

�H
�U

�H
�L

�F
�K

�H
���

]�H
�L

�J
�H

�Q
���

G
�L

�H
���

(�U
�Z

�H
�L

�W
�H

��
�U

�X
�Q

�J
�H

�Q
���

I�•
�U

���
G

�L
�H

���
0�

H
�V

�V
�X

�Q
�J

�H
�Q

���
P

�L
�W

���
G

�H
�U

���
J�

U
�R

�‰
�H

�Q
���

9�
D

�N
�X

�X
�P

�N
�D

�P
�P

�H
�U

 

 



 

���� 
 

�ï�X�í�X�ð �Z���P���o�µ�v�P�������Œ���D�&���•���]�v���>�����s�/���t  

�)�•�U���G�L�H���%�H�O�D�G�X�Q�J�V�P�H�V�V�X�Q�J���Y�R�Q���3�U�R�E�H�Q���P�X�V�V���G�H�U���'�X�U�F�K�I�O�X�V�V���G�H�V���:�D�V�V�H�U�G�D�P�S�I�P�D�V�V�H�Q�V�W�U�R�P�V��
�J�H�Q�D�X���J�H�P�H�V�V�H�Q���Z�H�U�G�H�Q�����$�X�I�J�U�X�Q�G���Y�R�Q���0�H�V�V�X�Q�J�H�Q�D�X�L�J�N�H�L�W�H�Q���G�H�U���.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�Q���Y�D�U�L�L�H�U�W���G�H�U��
�0�H�V�V�I�H�K�O�H�U�����-�H���Q�D�F�K���0�H�V�V�S�X�Q�N�W���Z�L�U�N�W���V�L�F�K���G�H�U���0�H�V�V�I�H�K�O�H�U���G�H�X�W�O�L�F�K���V�W�l�U�N�H�U���D�X�V�����'�L�H���L�Q���$�E�E�L�O�G�X�Q�J��
�������P�D�U�N�L�H�U�W�H�Q���%�H�U�H�L�F�K�H���Z�H�L�V�H�Q���H�L�Q�H���l�K�Q�O�L�F�K�H���0�H�V�V�X�Q�J�H�Q�D�X�L�J�N�H�L�W���D�X�I���� �M�H�G�R�F�K���L�V�W���G�H�U���(�L�Q�I�O�X�V�V��
�G�H�V���0�H�V�V�I�H�K�O�H�U�V���D�X�I�J�U�X�Q�G���G�H�V���K�|�K�H�U�H�Q���'�X�U�F�K�I�O�X�V�V�H�V���E�H�L���3�X�Q�N�W�������Q�L�F�K�W���V�R���J�U�R�‰���Z�L�H���E�H�L���3�X�Q�N�W��������
�8�P���G�H�Q���(�L�Q�I�O�X�V�V���G�H�V���0�H�V�V�I�H�K�O�H�U�V���]�X���U�H�G�X�]�L�H�U�H�Q�����Z�H�U�G�H�Q���G�D�K�H�U���P�H�K�U�H�U�H���0�)�&���P�L�W���X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G��
�O�L�F�K�H�Q�� �'�X�U�F�K�I�O�X�V�V�E�H�U�H�L�F�K�H�Q�� �V�R�Z�L�H�� �H�L�Q�� �Y�R�O�X�P�H�W�U�L�V�F�K�H�V�� �0�H�V�V�Y�H�U�I�D�K�U�H�Q�� �H�L�Q�J�H�V�H�W�]�W���� �'�X�U�F�K�� �G�H�Q��
�(�L�Q�V�D�W�]���Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H�U���0�H�V�V�J�H�U�l�W�H���P�•�V�V�H�Q���G�L�H���8�P�V�F�K�D�O�W�J�U�H�Q�]�H�Q���]�Z�L�V�F�K�H�Q���G�L�H�V�H�Q���G�H�I�L�Q�L�H�U�W���Z�H�U��
�G�H�Q�����X�P���Z�H�L�W�H�U�H���)�H�K�O�H�U���]�X���G�H�]�L�P�L�H�U�H�Q�����=�X���%�H�J�L�Q�Q���M�H�G�H�U���0�H�V�V�X�Q�J���V�W�D�U�W�H�W���G�L�H���5�H�J�H�O�X�Q�J���L�P���0�)�&��
�0�R�G�X�V�����L�Q���G�H�P���G�H�U���'�X�U�F�K�I�O�X�V�V���P�L�W���G�H�Q���0�)�&�V���H�L�Q�J�H�V�W�H�O�O�W���Z�L�U�G�����'�D�V���)�X�Q�N�W�L�R�Q�V�S�U�L�Q�]�L�S���G�H�U���5�H�J�H��
�O�X�Q�J���N�D�Q�Q���D�Q�K�D�Q�G���I�L�N�W�L�Y�H�U���0�H�V�V�Z�H�U�W�H���L�Q���$�E�E�L�O�G�X�Q�J���������H�U�O�l�X�W�H�U�W���Z�H�U�G�H�Q�����'�L�H���U�H�F�K�W�H���*�U�D�I�L�N���]�H�L�J�W��
�G�L�H���6�F�K�D�O�W�S�X�Q�N�W�H���G�H�U���0�)�&�V�����0�)�&�����G�H�F�N�W���G�H�Q���0�H�V�V�E�H�U�H�L�F�K���]�Z�L�V�F�K�H�Q���������� �± ������ �J���P�L�Q�����0�)�&����
�G�H�Q���0�H�V�V�E�H�U�H�L�F�K���]�Z�L�V�F�K�H�Q�������� �± ���� �J���P�L�Q���� �0�)�&���� �G�H�Q���0�H�V�V�E�H�U�H�L�F�K���]�Z�L�V�F�K�H�Q���� �± �� �J���P�L�Q���X�Q�G��
�G�H�U���Y�R�O�X�P�H�W�U�L�V�F�K�H���0�R�G�X�V���G�H�Q���%�H�U�H�L�F�K���X�Q�W�H�U�������������J���P�L�Q���D�E�����8�P���H�L�Q���+�L�Q�����X�Q�G���+�H�U�V�F�K�D�O�W�H�Q���G�H�U��
�0�H�V�V�J�H�U�l�W�H���E�H�L���N�O�H�L�Q�H�Q���6�F�K�Z�D�Q�N�X�Q�J�H�Q���]�X���Y�H�U�P�H�L�G�H�Q�����L�V�W���I�H�V�W�J�H�O�H�J�W�����G�D�V�V���E�H�L���h�E�H�U�V�F�K�U�H�L�W�H�Q���G�H�V��
�:�H�U�W�H�V���Y�R�Q�����������J���P�L�Q���Y�R�Q���0�)�&�����D�X�I���0�)�&�����X�Q�G���E�H�L���h�E�H�U�V�F�K�U�H�L�W�H�Q���Y�R�Q�������J���P�L�Q���Y�R�Q���0�)�&�����D�X�I��
�0�)�&�����X�P�J�H�V�F�K�D�O�W�H�W���Z�L�U�G�����)�l�O�O�W���G�H�U���:�H�U�W�����V�R���Z�L�U�G���H�U�V�W���E�H�L���8�Q�W�H�U�V�F�K�U�H�L�W�X�Q�J���Y�R�Q�����������J���P�L�Q���Y�R�Q��
�0�)�&�����D�X�I���0�)�&�������E�H�L�������������J���P�L�Q���Y�R�Q���0�)�&�����D�X�I�� �0�)�&�����X�Q�G���E�H�L���������������J���P�L�Q���Y�R�Q���0�)�&�����D�X�I��
�G�H�Q���Y�R�O�����0�R�G�X�V���J�H�V�F�K�D�O�W�H�W�����'�L�H�V�H���(�L�Q�V�W�H�O�O�X�Q�J�H�Q���H�U�P�|�J�O�L�F�K�H�Q���H�L�Q�H���K�R�K�H���0�H�V�V�J�H�Q�D�X�L�J�N�H�L�W���X�Q�G��
�G�D�V���8�P�V�F�K�D�O�W�V�S�L�H�O���Y�R�Q�������������Y�H�U�K�L�Q�G�H�U�W���H�L�Q���V�F�K�Q�H�O�O�H�V���+�L�Q�����X�Q�G���+�H�U�V�F�K�D�O�W�H�Q���G�H�U���0�)�&�V���� 

�,�P���O�L�Q�N�H�Q���'�L�D�J�U�D�P�P���V�W�H�O�O�W���G�L�H���J�U�•�Q�H���.�X�U�Y�H���G�H�Q���L�G�H�D�O�H�Q���9�H�U�O�D�X�I���G�H�U���0�H�V�V�Z�H�U�W�H���G�D�U�����=�X���%�H�J�L�Q�Q��
�G�H�U���0�H�V�V�X�Q�J���Z�L�U�G���L�P�P�H�U���P�L�W���G�H�P���0�)�&�����E�H�J�R�Q�Q�H�Q�����J�H�I�R�O�J�W���Y�R�Q���H�L�Q�H�P���V�W�H�L�O�H�Q���$�Q�V�W�L�H�J���E�L�V���]�X�P��
�0�D�[�L�P�X�P���X�Q�G���H�L�Q�H�P���D�Q�V�F�K�O�L�H�‰�H�Q�G�H�Q���P�R�Q�R�W�R�Q�H�Q���$�E�I�D�O�O���E�L�V���]�X�P���(�U�U�H�L�F�K�H�Q���G�H�V���*�O�H�L�F�K�J�H�Z�L�F�K�W�V����
�E�H�L���G�H�P���N�H�L�Q���'�X�U�F�K�I�O�X�V�V���P�H�K�U���V�W�D�W�W�I�L�Q�G�H�W�����(�V���P�•�V�V�H�Q���M�H�G�R�F�K���H�L�Q�L�J�H���6�R�Q�G�H�U�I�l�O�O�H���E�H�U�•�F�N�V�L�F�K�W�L�J�W��
�Z�H�U�G�H�Q�����G�D���G�H�U���L�G�H�D�O�H���9�H�U�O�D�X�I���Q�L�F�K�W���L�P�P�H�U���J�H�J�H�E�H�Q���L�V�W���� 

�'�L�H���E�O�D�X�H���.�X�U�Y�H���V�W�H�O�O�W���H�L�Q�H�Q���h�E�H�U�V�F�K�Z�L�Q�J�H�U���R�G�H�U���H�L�Q�H���Y�H�U�]�|�J�H�U�W�H���$�Q�V�S�U�H�F�K�]�H�L�W���G�H�U���3�U�R�E�H�� �G�D�U����
�6�R���Z�L�U�G���G�L�H�������������J���P�L�Q���/�L�Q�L�H���•�E�H�U�V�F�K�U�L�W�W�H�Q���X�Q�G���Q�D�F�K���N�X�U�]�H�U���=�H�L�W���Z�L�H�G�H�U���X�Q�W�H�U�V�F�K�U�L�W�W�H�Q���X�Q�G���•�E�H�U��
�V�F�K�U�L�W�W�H�Q�����E�L�V���V�L�F�K���G�H�U���6�R�O�O�Z�H�U�W���H�L�Q�J�H�V�W�H�O�O�W���K�D�W�����'�D�P�L�W���L�Q���G�L�H�V�H�P���6�W�D�U�W�I�H�Q�V�W�H�U���Q�L�F�K�W���V�W�l�Q�G�L�J���]�Z�L��
�V�F�K�H�Q���0�)�&�����X�Q�G���Y�R�O�����0�R�G�X�V���J�H�Z�H�F�K�V�H�O�W���Z�L�U�G�����L�V�W���H�L�Q���Ä�I�O�R�Z���Z�D�W�F�K�H�U�³���L�Q�W�H�J�U�L�H�U�W�����G�H�U���H�U�V�W���Q�D�F�K��
�H�L�Q�H�U�� �G�H�I�L�Q�L�H�U�W�H�Q�� �=�H�L�W���P�k�g�l�� �H�L�Q�� �8�P�V�F�K�D�O�W�H�Q�� �D�X�I�� �H�L�Q�H�Q�� �N�O�H�L�Q�H�U�H�Q�� �'�X�U�F�K�I�O�X�V�V�P�H�V�V�H�U�� �]�X�O�l�V�V�W����
�'�D�G�X�U�F�K���Z�L�U�G���H�L�Q���Y�R�U�]�H�L�W�L�J�H�V���8�P�V�F�K�D�O�W�H�Q���G�X�U�F�K���h�E�H�U�V�F�K�Z�L�Q�J�H�Q���R�G�H�U���7�U�l�J�K�H�L�W���Y�H�U�K�L�Q�G�H�U�W�����'�H�U��
�$�E�I�D�O�O���Z�L�U�G���G�X�U�F�K���G�H�Q���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�V�S�U�X�Q�J���X�Q�G���G�L�H���G�D�G�X�U�F�K���D�X�V�J�H�O�|�V�W�H���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q���X�Q�G���G�H�Q���G�D�P�L�W��
�Y�H�U�E�X�Q�G�H�Q�H�Q�� �'�U�X�F�N�D�E�I�D�O�O�� �Y�H�U�X�U�V�D�F�K�W���� �'�D�P�L�W�� �G�L�H�V�H�U�� �Q�L�F�K�W�� �G�L�H�� �5�H�J�H�O�X�Q�J�� �E�H�H�L�Q�I�O�X�V�V�W���� �Z�L�U�G�� �G�H�U��
�Ä�I�O�R�Z���Z�D�W�F�K�H�U�³���H�U�V�W���Q�D�F�K���H�L�Q�H�U���Y�R�U�J�H�J�H�E�H�Q�H�Q���=�H�L�W���P�k�g�l���D�N�W�L�Y�L�H�U�W�����'�H�U���Ä�I�O�R�Z���Z�D�W�F�K�H�U�³���•�E�H�U�Z�D�F�K�W��
�G�H�Q�� �'�X�U�F�K�I�O�X�V�V�� �X�Q�G�� �O�l�V�V�W�� �H�U�V�W�� �E�H�L�� �h�E�H�U�V�F�K�U�H�L�W�H�Q�� �G�H�U�� �G�H�I�L�Q�L�H�U�W�H�Q�� �*�U�H�Q�]�H�Q�� �H�L�Q�H�Q�� �:�H�F�K�V�H�O�� �G�H�V��
�0�H�V�V�S�U�L�Q�]�L�S�V���]�X�� 

�'�L�H���J�H�O�E�H���.�X�U�Y�H���]�H�L�J�W���G�H�Q���)�D�O�O���Y�R�Q���V�W�D�U�N�H�P���0�H�V�V�U�D�X�V�F�K�H�Q���R�G�H�U���5�H�J�H�O�V�F�K�Z�D�Q�N�X�Q�J�H�Q�����,�V�W���G�L�H��
�3�U�R�E�H���V�H�K�U���N�O�H�L�Q�����V�R���L�V�W���D�X�F�K���H�L�Q���N�O�H�L�Q�H�U���'�X�U�F�K�I�O�X�V�V���H�U�I�R�U�G�H�U�O�L�F�K�����8�P���]�X���Y�H�U�P�H�L�G�H�Q�����G�D�V�V���E�H�L�P��
�H�U�V�W�H�Q���h�E�H�U�V�F�K�U�H�L�W�H�Q���G�H�U�������������J���P�L�Q���/�L�Q�L�H���G�H�U���Ä�I�O�R�Z���Z�D�W�F�K�H�U�³���D�N�W�L�Y���Z�L�U�G���X�Q�G���E�H�L�P���D�Q�V�F�K�O�L�H��
�‰�H�Q�G�H�Q���8�Q�W�H�U�V�F�K�U�H�L�W�H�Q���G�H�Q�� �Y�R�O���� �0�R�G�X�V���D�N�W�L�Y�L�H�U�W���� �L�V�W���H�L�Q�H���Z�H�L�W�H�U�H���*�U�H�Q�]�H���G�H�I�L�Q�L�H�U�W���� �%�H�L���h�E�H�U��
�V�F�K�U�H�L�W�X�Q�J���Y�R�Q���������������J���P�L�Q���Z�L�U�G���G�H�U���Ä�I�O�R�Z���Z�D�W�F�K�H�U�³���D�N�W�L�Y���X�Q�G���O�l�V�V�W���E�H�L���D�Q�V�F�K�O�L�H�‰�H�Q�G�H�U���8�Q�W�H�U��
�V�F�K�U�H�L�W�X�Q�J�� �Y�R�Q�� ���������� �J���P�L�Q�� �G�H�Q�� �:�H�F�K�V�H�O�� �L�Q�� �G�H�Q�� �Y�R�O�����0�R�G�X�V�� �]�X���� �:�L�U�G�� �G�H�U�� �*�U�H�Q�]�Z�H�U�W�� �Y�R�Q��
���������� �J���P�L�Q���Q�L�H���H�U�U�H�L�F�K�W�����E�O�H�L�E�W���G�H�U���0�)�&�����G�D�X�H�U�K�D�I�W���D�N�W�L�Y���� �,�Q���G�L�H�V�H�P���)�D�O�O���P�X�V�V���G�L�H���0�H�V�V�X�Q�J��



 

���� 
 

�Z�L�H�G�H�U�K�R�O�W���Z�H�U�G�H�Q�����'�L�H���0�H�V�V�X�Q�J���Z�L�U�G���P�L�W���H�L�Q�H�P���V�S�H�]�L�H�O�O�H�Q���Y�R�O�����0�R�G�X�V���J�H�V�W�D�U�W�H�W�����G�D���G�L�H�V�H�U���L�Q��
�G�L�H�V�H�P���)�D�O�O���J�H�Q�D�X�H�U�H���(�U�J�H�E�Q�L�V�V�H���O�L�H�I�H�U�W�� 

  
�$�E�E�L�O�G�X�Q�J�����������8�P�V�F�K�D�O�W�S�X�Q�N�W�H���E�H�L���Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H�Q���0�H�V�V�N�X�U�Y�H�Q�����O�L�Q�N�V�������8�P�V�F�K�D�O�W�S�X�Q�N�W�H���I�•�U���G�U�H�L�������0�)�&�V�����U�H�F�K�W�V�� 

 

�ï�X�î ���µ�•�o���P�µ�v�P�•�����Œ�����Z�v�µ�v�P�������Œ���v���µ���v���s���Œ�����u�‰�(�µ�v�P�•���]�v�Z���]�š 

�ï�X�î�X�í �D�����Z���v�]�•�u���v�������Œ���s���Œ�����u�‰�(�µ�v�P���À�}�v���&�o�º�•�•�]�P�l���]�š���v 

�)�•�U���G�L�H���9�H�U�G�D�P�S�I�X�Q�J���H�L�Q�H�U���)�O�•�V�V�L�J�N�H�L�W���L�V�W���H�L�Q�H���:�l�U�P�H�]�X�I�X�K�U���H�U�I�R�U�G�H�U�O�L�F�K�����G�L�H���•�E�H�U���H�L�Q���:�l�U�P�H��
�W�U�l�J�H�U�P�H�G�L�X�P���G�X�U�F�K���H�L�Q�H���:�D�Q�G���D�X�I���G�D�V���)�O�X�L�G���•�E�H�U�W�U�D�J�H�Q���Z�L�U�G�����'�D�E�H�L���P�X�V�V���G�L�H���6�D�W�W�G�D�P�S�I�W�H�P��
�S�H�U�D�W�X�U���E�H�L���J�H�J�H�E�H�Q�H�P���'�U�X�F�N���•�E�H�U�V�F�K�U�L�W�W�H�Q���Z�H�U�G�H�Q�����%�H�L���N�O�H�L�Q�H�Q���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�G�L�I�I�H�U�H�Q�]�H�Q���W�U�H�W�H�Q��
�K�D�X�S�W�V�l�F�K�O�L�F�K���G�D�V���%�H�K�l�O�W�H�U�V�L�H�G�H�Q�����Q�D�W�•�U�O�L�F�K�H���.�R�Q�Y�H�N�W�L�R�Q�����X�Q�G���G�D�V���6�W�U�|�P�X�Q�J�V�V�L�H�G�H�Q�����H�U�]�Z�X�Q��
�J�H�Q�H���.�R�Q�Y�H�N�W�L�R�Q�����D�X�I�����%�H�L���J�U�|�‰�H�U�H�Q���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�G�L�I�I�H�U�H�Q�]�H�Q���W�U�H�W�H�Q���Z�H�L�W�H�U�H���6�L�H�G�H�Y�R�U�J�l�Q�J�H���D�X�I����
�G�L�H���Y�R�Q���1�X�N�L�\�D�P�D���>�����@���E�H�V�F�K�U�L�H�E�H�Q���Z�X�U�G�H�Q�����'�L�H�V�H���V�L�Q�G���L�Q���G�H�U���6�L�H�G�H�N�X�U�Y�H���Q�D�F�K���1�X�N�L�\�D�P�D���G�D�U��
�J�H�V�W�H�O�O�W�����V�L�H�K�H���$�E�E�L�O�G�X�Q�J�������� 

 

 

�$�E�E�L�O�G�X�Q�J�����������1�X�N�L�\�D�P�D���.�X�U�Y�H���I�•�U���%�H�K�l�O�W�H�U�V�L�H�G�H�Q�����:�D�V�V�H�U���E�H�L�������E�D�U�����6�L�H�G�H�E�H�U�H�L�F�K�H�����$���Æ���V�W�L�O�O�H�V���6�L�H�G�H�Q�����%���Æ���%�O�D�V�H�Q�V�L�H�G�H�Q����
�&���Æ���L�Q�V�W�D�E�L�O�H�U���%�H�U�H�L�F�K�����'���Æ���)�L�O�P�V�L�H�G�H�Q�>���������6���������@ 

�� 

�� 

�� 



 

���� 
 

�.�R�Q�Y�H�N�W�L�R�Q�V�V�L�H�G�H�Q���� �D�X�F�K�� �V�W�L�O�O�H�V�� �6�L�H�G�H�Q�� �J�H�Q�D�Q�Q�W���� �L�V�W�� �H�L�Q�� �9�H�U�I�D�K�U�H�Q���� �E�H�L�� �G�H�P�� �H�L�Q�H�� �)�O�•�V�V�L�J�N�H�L�W��
�G�X�U�F�K���J�H�U�L�Q�J�H���(�U�Z�l�U�P�X�Q�J���Y�H�U�G�D�P�S�I�W���X�Q�G���G�H�U���H�Q�W�V�W�H�K�H�Q�G�H���'�D�P�S�I�� �Q�L�F�K�W���Q�X�U���G�X�U�F�K���%�O�D�V�H�Q�E�L�O��
�G�X�Q�J�����V�R�Q�G�H�U�Q���K�D�X�S�W�V�l�F�K�O�L�F�K���G�X�U�F�K���.�R�Q�Y�H�N�W�L�R�Q���D�E�J�H�I�•�K�U�W���Z�L�U�G�����'�X�U�F�K���'�L�F�K�W�H�X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�H���Z�L�U�G��
�G�L�H���)�O�•�V�V�L�J�N�H�L�W���L�Q���%�H�Z�H�J�X�Q�J���Y�H�U�V�H�W�]�W���X�Q�G���H�V���E�L�O�G�H�Q���V�L�F�K���:�L�U�E�H�O�����G�L�H���G�H�Q���:�l�U�P�H�•�E�H�U�J�D�Q�J���Y�H�U��
�V�W�l�U�N�H�Q���N�|�Q�Q�H�Q���� �'�L�H���9�H�U�G�D�P�S�I�X�Q�J���H�U�I�R�O�J�W���G�D�Q�Q���D�Q���G�H�U���3�K�D�V�H�Q�J�U�H�Q�]�H�����>���������6���� ������������������ �������� �6����
�����@ 

�=�Z�L�V�F�K�H�Q���G�H�Q���%�H�U�H�L�F�K�H�Q���$���X�Q�G���%���L�Q���$�E�E�L�O�G�X�Q�J���������O�L�H�J�W���G�H�U���3�X�Q�N�W�����G�H�U���G�H�Q���h�E�H�U�J�D�Q�J���Y�R�P���.�R�Q��
�Y�H�N�W�L�R�Q�V�V�L�H�G�H�Q���]�X�P���%�O�D�V�H�Q�V�L�H�G�H�Q���E�H�V�F�K�U�H�L�E�W�����%�O�D�V�H�Q�V�L�H�G�H�Q���L�V�W���H�L�Q���:�l�U�P�H�•�E�H�U�W�U�D�J�X�Q�J�V�S�K�l�Q�R��
�P�H�Q�����G�D�V���D�X�I�W�U�L�W�W�����Z�H�Q�Q���H�L�Q�H���)�O�•�V�V�L�J�N�H�L�W���G�X�U�F�K���(�U�K�L�W�]�H�Q���O�R�N�D�O���V�W�l�U�N�H�U���Y�H�U�G�D�P�S�I�W�����'�D�E�H�L���E�L�O�G�H�Q��
�V�L�F�K���L�Q���G�H�U���)�O�•�V�V�L�J�N�H�L�W���N�O�H�L�Q�H�� �%�O�l�V�F�K�H�Q���� �G�L�H���D�X�I�J�U�X�Q�G���G�H�V���'�D�P�S�I�G�U�X�F�N�V���X�Q�G���G�H�U���'�L�F�K�W�H�X�Q�W�H�U��
�V�F�K�L�H�G�H���D�Q���G�L�H���2�E�H�U�I�O�l�F�K�H���V�W�H�L�J�H�Q���X�Q�G���G�R�U�W���S�O�D�W�]�H�Q���� �'�L�H�V�H�U���9�R�U�J�D�Q�J���I�•�K�U�W���]�X���H�L�Q�H�P���H�U�K�|�K�W�H�Q��
�:�l�U�P�H�•�E�H�U�J�D�Q�J�����G�D���E�H�L�P���=�H�U�S�O�D�W�]�H�Q���G�H�U���%�O�D�V�H�Q���(�Q�H�U�J�L�H���L�Q���)�R�U�P���Y�R�Q���:�l�U�P�H���I�U�H�L�J�H�V�H�W�]�W���Z�L�U�G��
�X�Q�G���V�R�P�L�W���G�L�H���'�X�U�F�K�P�L�V�F�K�X�Q�J���Y�H�U�V�W�l�U�N�W���Z�L�U�G�����>���������6���������������������6�������������������@ 

�%�H�U�H�L�F�K���&���E�H�V�F�K�U�H�L�E�W���G�D�V���L�Q�V�W�D�E�L�O�H���)�L�O�P�V�L�H�G�H�Q�����)�l�O�O�W���G�H�U���:�l�U�P�H�V�W�U�R�P���L�P���h�E�H�U�J�D�Q�J�V�E�H�U�H�L�F�K���]�Z�L��
�V�F�K�H�Q���%���X�Q�G���&���D�E�����V�R���K�D�W���G�L�H���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�G�L�I�I�H�U�H�Q�]���H�L�Q�H�Q���H�U�K�H�E�O�L�F�K�H�Q���(�L�Q�I�O�X�V�V���D�X�I���G�H�Q���6�L�H�G�H�Y�R�U��
�J�D�Q�J�����%�H�L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�H�P���:�l�U�P�H�V�W�U�R�P���N�D�Q�Q���H�V���L�P���%�H�U�H�L�F�K���'���]�X���H�L�Q�H�P���H�U�K�H�E�O�L�F�K�H�Q���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U��
�V�S�U�X�Q�J���N�R�P�P�H�Q�����Z�H�Q�Q���G�H�U���:�l�U�P�H�V�W�U�R�P���Q�L�F�K�W���D�E�Q�L�P�P�W�����'�L�H�V���N�D�Q�Q���]�X���3�U�R�E�O�H�P�H�Q���I�•�K�U�H�Q�����G�D���G�L�H��
�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�G�L�I�I�H�U�H�Q�]���V�F�K�O�D�J�D�U�W�L�J���X�P���P�H�K�U�H�U�H�����������.���D�Q�V�W�H�L�J�H�Q���N�D�Q�Q�����G�D���G�L�H���:�l�U�P�H���Q�L�F�K�W���D�X�V�U�H�L��
�F�K�H�Q�G���L�Q���G�D�V���)�O�X�L�G���H�L�Q�J�H�E�U�D�F�K�W���Z�L�U�G�����$�X�V���D�Q�O�D�J�H�Q�W�H�F�K�Q�L�V�F�K�H�U���6�L�F�K�W���L�V�W���G�L�H�V�H�U���9�R�U�J�D�Q�J���G�D�K�H�U���]�X��
�Y�H�U�P�H�L�G�H�Q���>���������6�����������@���>���������6���������������@�����,�P���h�E�H�U�J�D�Q�J�V�E�H�U�H�L�F�K���]�X�P���V�W�D�E�L�O�H�Q���)�L�O�P�V�L�H�G�H�Q���]�Z�L�V�F�K�H�Q��
�&���X�Q�G���'���W�U�L�W�W���G�H�U���E�H�N�D�Q�Q�W�H���/�H�L�G�H�Q�I�U�R�V�W���(�I�I�H�N�W���D�X�I�����>�����������������6�������������������@ 

�'�H�U���O�H�W�]�W�H���6�L�H�G�H�Y�R�U�J�D�Q�J���L�V�W���G�D�V���)�L�O�P�V�L�H�G�H�Q�����8�Q�W�H�U���)�L�O�P�V�L�H�G�H�Q���Y�H�U�V�W�H�K�W���P�D�Q���G�H�Q���:�l�U�P�H�•�E�H�U�W�U�D��
�J�X�Q�J�V�P�H�F�K�D�Q�L�V�P�X�V���� �E�H�L���G�H�P���V�L�F�K���D�X�I�� �G�H�U���2�E�H�U�I�O�l�F�K�H���G�H�U���:�l�U�P�H�•�E�H�U�W�U�D�J�X�Q�J�V�Z�D�Q�G���H�L�Q���)�L�O�P��
�D�X�V���'�D�P�S�I�E�O�D�V�H�Q���E�L�O�G�H�W�����'�L�H�V�H�U���)�L�O�P���Z�L�U�N�W���D�O�V���,�V�R�O�D�W�R�U���]�Z�L�V�F�K�H�Q���G�H�P���:�D�V�V�H�U���X�Q�G���G�H�U���Z�l�U�P�H��
�•�E�H�U�W�U�D�J�H�Q�G�H�Q���:�D�Q�G�����Z�D�V���]�X���H�L�Q�H�U���Y�H�U�U�L�Q�J�H�U�W�H�Q���:�l�U�P�H�•�E�H�U�W�U�D�J�X�Q�J���I�•�K�U�W�����>�����������������6�������������������@ 
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�V�F�K�L�H�G�H�Q�H�Q���7�H�L�O�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�Q���Z�L�H���G�H�U���'�R�V�L�H�U�H�L�Q�K�H�L�W���X�Q�G���G�H�P���9�H�U�G�D�P�S�I�H�U�U�R�K�U�����'�D�V���9�H�U�G�D�P�S�I�H�U��
�U�R�K�U���L�V�W���G�L�H���+�D�X�S�W�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���G�H�U���9�H�U�G�D�P�S�I�X�Q�J�V�H�L�Q�K�H�L�W�����G�D���L�Q���G�L�H�V�H�U���G�H�U���H�U�I�R�U�G�H�U�O�L�F�K�H���'�D�P�S�I��
�P�D�V�V�H�Q�V�W�U�R�P���H�U�]�H�X�J�W���Z�L�U�G�����'�X�U�F�K���H�L�Q���6�H�N�X�Q�G�l�U�I�O�X�L�G���Z�L�U�G���G�D�V���3�U�L�P�l�U�I�O�X�L�G���L�P���,�Q�Q�H�U�H�Q���V�R���Z�H�L�W��
�H�U�K�L�W�]�W�����G�D�V�V���H�V���Y�H�U�G�D�P�S�I�W���X�Q�G���G�X�U�F�K���G�L�H���'�R�V�L�H�U�H�L�Q�K�H�L�W���D�E�J�H�I�•�K�U�W���Z�L�U�G�� 
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�‰�H�Q�����X�Q�G���,�Q�Q�H�Q�U�R�K�U���Z�L�U�G���Y�R�P���7�H�P�S�H�U�L�H�U�P�H�G�L�X�P���G�X�U�F�K�V�W�U�|�P�W�����'�L�H�V�H�U���5�L�Q�J�V�S�D�O�W���P�X�V�V���J�U�R�‰���J�H��
�Q�X�J���V�H�L�Q�����X�P���H�L�Q�H���D�X�V�U�H�L�F�K�H�Q�G�H���W�X�U�E�X�O�H�Q�W�H���6�W�U�|�P�X�Q�J���R�K�Q�H���J�U�R�‰�H���'�U�X�F�N�Y�H�U�O�X�V�W�H���]�X���H�U�P�|�J�O�L�F�K�H�Q����
�=�X�U���(�U�]�H�X�J�X�Q�J���G�H�V���H�U�I�R�U�G�H�U�O�L�F�K�H�Q���0�D�V�V�H�Q�V�W�U�R�P�V���X�Q�G���G�H�U���+�H�L�]�O�H�L�V�W�X�Q�J���Z�L�U�G���H�L�Q���%�D�G�H�W�K�H�U�P�R�V�W�D�W��
�Y�H�U�Z�H�Q�G�H�W�����'�L�H���:�l�U�P�H�•�E�H�U�W�U�D�J�X�Q�J���H�U�I�R�O�J�W���V�R�P�L�W���P�L�V�F�K�X�Q�J�V�I�U�H�L���G�X�U�F�K���:�l�U�P�H�O�H�L�W�X�Q�J���G�X�U�F�K���G�L�H��
�5�R�K�U�Z�D�Q�G�����(�L�Q���O�H�L�V�W�X�Q�J�V�V�W�D�U�N�H�V���%�D�G�W�K�H�U�P�R�V�W�D�W���V�R�U�J�W���I�•�U���G�H�Q���H�U�I�R�U�G�H�U�O�L�F�K�H�Q���0�D�V�V�H�Q�V�W�U�R�P���� �V�R��
�G�D�V�V���G�L�H���(�L�Q���� �X�Q�G���$�X�V�W�U�L�W�W�V�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�Q���Q�X�U���H�L�Q�H���J�H�U�L�Q�J�H���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�G�L�I�I�H�U�H�Q�]�� �D�X�I�Z�H�L�V�H�Q���X�Q�G��
�V�R�P�L�W���H�L�Q�H���K�R�P�R�J�H�Q�H���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Y�H�U�W�H�L�O�X�Q�J���J�H�J�H�E�H�Q���L�V�W�����$�Q���H�L�Q�H�P���G�H�U���E�H�L�G�H�Q���)�O�D�Q�V�F�K�H�Q�G�H�Q���L�V�W��
�G�L�H���'�R�V�L�H�U�H�L�Q�K�H�L�W���D�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q���� �G�X�U�F�K���G�L�H���G�L�H���Y�H�U�G�D�P�S�I�W�H���)�O�•�V�V�L�J�N�H�L�W���L�Q���G�L�H���3�U�R�E�H�Q�N�D�P�P�H�U��
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�,�P���L�Q�Q�H�U�H�Q���5�R�K�U���G�H�V���9�H�U�G�D�P�S�I�H�U�V���Z�L�U�G���G�D�V���:�D�V�V�H�U���E�H�L���������ƒ�&�� �X�Q�W�H�U���9�D�N�X�X�P�E�H�G�L�Q�J�X�Q�J�H�Q���Y�H�U��
�G�D�P�S�I�W���� �(�V�� �K�H�U�U�V�F�K�W�� �H�L�Q�H�� �U�H�L�Q�H���:�D�V�V�H�U�G�D�P�S�I�D�W�P�R�V�S�K�l�U�H���� �G�D���N�H�L�Q�H�� �/�X�I�W�� �X�Q�G�� �D�Q�G�H�U�H�� �,�Q�H�U�W�J�D�V�H��
�Y�R�U�K�D�Q�G�H�Q���V�L�Q�G�����'�D�E�H�L���]�L�U�N�X�O�L�H�U�W���G�D�V���:�D�V�V�H�U���Q�L�F�K�W�����V�R�Q�G�H�U�Q���U�X�K�W���R�G�H�U���Z�L�U�G���G�X�U�F�K���H�L�Q�H�Q���5�•�K�U�H�U��
�J�H�P�L�V�F�K�W���� �'�L�H���:�l�U�P�H�•�E�H�U�W�U�D�J�X�Q�J���H�U�I�R�O�J�W���� �L�Q�G�H�P���:�D�V�V�H�U���P�L�W���H�L�Q�H�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U���Y�R�Q�������� �ƒ�&���D�O�V��
�:�l�U�P�H�W�U�l�J�H�U���G�X�U�F�K���G�D�V���G�R�S�S�H�O�Z�D�Q�G�L�J�H���5�R�K�U���L�P���=�Z�L�V�F�K�H�Q�U�D�X�P���V�W�U�|�P�W�����'�L�H���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�G�L�I�I�H��
�U�H�Q�]���]�Z�L�V�F�K�H�Q���G�H�U���$�X�‰�H�Q�V�H�L�W�H���G�H�V���,�Q�Q�H�Q�U�R�K�U�H�V���X�Q�G���G�H�U���,�Q�Q�H�Q�V�H�L�W�H���G�H�V���,�Q�Q�H�Q�U�R�K�U�H�V���E�H�W�U�l�J�W���V�R�P�L�W��
�P�D�[�L�P�D�O�� ������ �.���� �'�D�U�D�X�V�� �I�R�O�J�W���� �G�D�V�V�� �D�X�I�J�U�X�Q�G���G�H�V�� �Y�H�U�J�O�H�L�F�K�V�Z�H�L�V�H�� �J�H�U�L�Q�J�H�Q���:�l�U�P�H�V�W�U�R�P�V�� �G�H�U��
�6�L�H�G�H�]�X�V�W�D�Q�G�� �D�O�V�� �.�R�Q�Y�H�N�W�L�R�Q�V���� �R�G�H�U�� �%�O�D�V�H�Q�V�L�H�G�H�Q�� �Y�R�U�O�L�H�J�W�� �>�������� �������� �6���� �������@���� �'�D�V�� �)�L�O�P�V�L�H�G�H�Q��
�H�U�I�R�U�G�H�U�W���H�L�Q�H���Z�H�V�H�Q�W�O�L�F�K���J�U�|�‰�H�U�H���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�G�L�I�I�H�U�H�Q�]���E�]�Z�����:�l�U�P�H�O�H�L�V�W�X�Q�J���X�Q�G���V�R�P�L�W���Z�L�U�G���Z�H��
�G�H�U�� �G�D�V�� �L�Q�V�W�D�E�L�O�H�� �Q�R�F�K�� �G�D�V���V�W�D�E�L�O�H�� �)�L�O�P�V�L�H�G�H�Q�� �H�U�U�H�L�F�K�W�����$�E�E�L�O�G�X�Q�J�������� �]�H�L�J�W���� �G�D�V�V�� �M�H�� �Q�D�F�K�� �%�H��
�W�U�L�H�E�V�S�X�Q�N�W���L�P���9�H�U�G�D�P�S�I�H�U���G�H�U���h�E�H�U�J�D�Q�J���Y�R�P���.�R�Q�Y�H�N�W�L�R�Q�V�V�L�H�G�H�Q���]�X�P���%�O�D�V�H�Q�V�L�H�G�H�Q���H�U�U�H�L�F�K�W��
�Z�L�U�G�����6�R�P�L�W���Z�L�U�G���]�X���M�H�G�H�P���=�H�L�W�S�X�Q�N�W���G�H�U���J�H�V�D�P�W�H���:�l�U�P�H�V�W�U�R�P���J�O�H�L�F�K�P�l�‰�L�J���•�E�H�U�W�U�D�J�H�Q�����R�K�Q�H��
�G�D�V�V���G�H�U���/�H�L�G�H�Q�I�U�R�V�W���(�I�I�H�N�W���D�X�I�W�U�L�W�W�� 

�0�L�W���G�H�P���E�L�V�K�H�U�L�J�H�Q���$�X�I�E�D�X���G�H�U���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�N�l�O�W�H�D�Q�O�D�J�H���Z�X�U�G�H�Q���N�O�H�L�Q�H���3�U�R�E�H�Q���E�L�V���P�D�[�L�P�D�O�������J��
�J�H�P�H�V�V�H�Q�����)�•�U���G�L�H�V�H���Z�D�U���H�L�Q���:�D�V�V�H�U�G�D�P�S�I�P�D�V�V�H�Q�V�W�U�R�P���Y�R�Q���I�6�H�_�k�n�d
L �s���‰���•�‹�•���D�X�V�U�H�L�F�K�H�Q�G����
�0�L�W���G�H�P���8�P�E�D�X���D�X�I�� �H�L�Q�H���V�H�S�D�U�D�W�H���9�D�N�X�X�P�N�D�P�P�H�U���X�Q�G���G�H�Q���0�H�V�V�X�Q�J�H�Q���J�U�|�‰�H�U�H�U���3�U�R�E�H�Q���L�P��
�$�G�:�h�� �L�Q�� �G�L�H�V�H�U�� �.�D�P�P�H�U�� �L�V�W�� �G�H�U�� �:�D�V�V�H�U�G�D�P�S�I�P�D�V�V�H�Q�V�W�U�R�P�� �Q�L�F�K�W�� �P�H�K�U�� �D�X�V�U�H�L�F�K�H�Q�G���� �'�D�P�L�W��
�V�W�H�L�J�H�Q���G�L�H���$�Q�I�R�U�G�H�U�X�Q�J�H�Q���D�Q���G�H�Q���9�H�U�G�D�P�S�I�H�U�����V�R�G�D�V�V���G�L�H�V�H�U���N�R�Q�V�W�D�Q�W���H�L�Q�H�Q���:�D�V�V�H�U�G�D�P�S�I�P�D�V��
�V�H�Q�V�W�U�R�P�� �Y�R�Q���I�6�H�_�k�n�d
L �s�r���‰���•�‹�•�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�� �O�L�H�I�H�U�Q�� �N�D�Q�Q���� �2�E�Z�R�K�O�� �G�H�U�� �P�D�[�L�P�D�O�H�� �'�X�U�F�K�I�O�X�V�V��
�G�X�U�F�K�� �G�H�Q�� �Q�H�X�� �H�L�Q�J�H�V�H�W�]�W�H�Q�� �0�)�&���x���‰���•�‹�•�� �E�H�W�U�l�J�W���� �V�R�O�O�W�H�� �G�H�U�� �9�H�U�G�D�P�S�I�H�U�� �•�E�H�U�� �D�X�V�U�H�L�F�K�H�Q�G�H��
�/�H�L�V�W�X�Q�J�V�U�H�V�H�U�Y�H�Q���Y�H�U�I�•�J�H�Q���X�Q�G���I�•�U���P�D�[�L�P�D�O�H���'�D�P�S�I�V�W�U�|�P�H���Y�R�Q���s�r���‰���•�‹�•���D�X�V�J�H�O�H�J�W���V�H�L�Q�����(�V��
�L�V�W���Z�L�F�K�W�L�J�����H�L�Q�H�Q���V�W�D�U�N�H�Q���$�E�I�D�O�O���G�H�V���'�D�P�S�I�P�D�V�V�H�Q�V�W�U�R�P�V���]�X���Y�H�U�P�H�L�G�H�Q�����Z�H�Q�Q���G�H�U���P�D�[�L�P�D�O�H��
�0�D�V�V�H�Q�V�W�U�R�P���V�F�K�O�D�J�D�U�W�L�J���D�E�J�H�I�•�K�U�W���Z�L�U�G���� 

�'�D���G�H�U���D�O�W�H���9�H�U�G�D�P�S�I�H�U���D�X�V���J�H�R�P�H�W�U�L�V�F�K�H�Q���*�U�•�Q�G�H�Q���Q�L�F�K�W���L�Q���G�H�U���/�D�J�H���L�V�W���� �G�H�Q���H�U�I�R�U�G�H�U�O�L�F�K�H�Q��
�'�D�P�S�I�P�D�V�V�H�Q�V�W�U�R�P���]�X���H�U�]�H�X�J�H�Q�����L�V�W���G�L�H���(�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J���H�L�Q�H�V���Q�H�X�H�Q���9�H�U�G�D�P�S�I�H�U�V���H�U�I�R�U�G�H�U�O�L�F�K���� 

�,�P�� �=�X�J�H�� �G�H�U���$�X�I�U�•�V�W�X�Q�J�� �D�X�I�� �H�L�Q�H�Q�� �K�|�K�H�U�H�Q�� �'�D�P�S�I�P�D�V�V�H�Q�V�W�U�R�P�� �Z�L�U�G�� �G�L�H���J�H�V�D�P�W�H���9�H�U�G�D�P�S��
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�5�H�I�H�U�H�Q�]�� �H�U�N�H�Q�Q�E�D�U���� �6�R�P�L�W���]�H�L�J�W���G�H�U���$�G�:�h���� �G�D�V�V���G�L�H���G�U�H�L�V�H�L�W�L�J�H���:�l�U�P�H�O�H�L�W�X�Q�J���L�P���9�H�U�J�O�H�L�F�K��
�]�X�U���H�L�Q�V�H�L�W�L�J�H�Q���:�l�U�P�H�O�H�L�W�X�Q�J���I�•�U���H�L�Q�H�Q���V�F�K�Q�H�O�O�H�U�H�Q���:�l�U�P�H�•�E�H�U�J�D�Q�J���L�Q���G�H�Q���=�H�R�O�L�W�K���V�R�U�J�W���X�Q�G��
�G�D�U�D�X�V���H�L�Q�H���V�F�K�Q�H�O�O�H�U�H���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�N�L�Q�H�W�L�N���U�H�V�X�O�W�L�H�U�W�����(�U�V�W���Q�D�F�K���������0�L�Q�X�W�H�Q�����E�H�L���(�U�U�H�L�F�K�H�Q���Y�R�Q��
������ ���� �G�H�U�� �P�D�[�L�P�D�O�H�Q�� �%�H�O�D�G�X�Q�J���� �P�D�F�K�W�� �V�L�F�K�� �G�H�U�� �6�W�R�I�I�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Z�L�G�H�U�V�W�D�Q�G�� �G�X�U�F�K�� �G�L�H�� �G�L�F�N�H�U�H�Q��
�6�F�K�L�F�K�W�H�Q�� �G�H�V�� �7�$�3�6�2�������� �*�U�D�Q�X�O�D�W�V�� �E�H�P�H�U�N�E�D�U�����$�X�I�J�U�X�Q�G�� �G�H�U�� �J�H�U�L�Q�J�H�Q�� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�G�L�I�I�H�U�H�Q�]��
�]�Z�L�V�F�K�H�Q���=�H�R�O�L�W�K���X�Q�G���7�H�P�S�H�U�L�H�U�I�O�X�L�G���Z�L�U�G���G�H�U���:�l�U�P�H�•�E�H�U�J�D�Q�J���U�H�G�X�]�L�H�U�W�����Z�R�G�X�U�F�K���G�H�U���9�R�U�W�H�L�O��
�G�H�V���$�G�:�h���Y�H�U�U�L�Q�J�H�U�W���Z�L�U�G�����'�L�H���(�Q�G�E�H�O�D�G�X�Q�J���E�O�H�L�E�W���X�Q�Y�H�U�l�Q�G�H�U�W�����V�R�G�D�V�V���G�L�H���Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H�Q���3�D��
�U�D�P�H�W�H�U���Q�X�U���$�X�V�Z�L�U�N�X�Q�J�H�Q���D�X�I���G�L�H���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�N�L�Q�H�W�L�N���K�D�E�H�Q�� 
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�$�X�V���G�H�U���0�H�V�V�U�H�L�K�H�������H�U�J�L�E�W���V�L�F�K���H�L�Q�H���(�Q�G�E�H�O�D�G�X�Q�J���Y�R�Q�����������������J�����'�L�H���%�H�O�D�G�X�Q�J���E�H�W�U�l�J�W���Q�R�U�P�L�H�U�W��
�D�X�I���G�L�H���7�$�3�6�2���������0�D�V�V�H�������������������P�J���J�����$�E�E�L�O�G�X�Q�J���������]�H�L�J�W���G�L�H���,�V�R�W�K�H�U�P�H�Q���P�L�W���G�H�Q���D�E�V�R�O�X�W�H�Q��
�%�H�O�D�G�X�Q�J�V�P�D�V�V�H�Q�����$�X�V���G�H�Q���D�E�V�R�O�X�W�H�Q���%�H�O�D�G�X�Q�J�H�Q���G�H�U���'�D�W�H�Q�E�D�Q�N���]�H�L�J�W���V�L�F�K���H�L�Q�H���%�H�O�D�G�X�Q�J�V�G�L�I��
�I�H�U�H�Q�]���E�H�L���������X�Q�G���������ƒ�&���Y�R�Q�����������������P�J���J���E�H�L�������������P�E�D�U���������������������P�J���J���E�H�L���������ƒ�&���±���������������P�J���J��
�E�H�L������ �ƒ�&�������'�L�H���%�H�O�D�G�X�Q�J�V�G�L�I�I�H�U�H�Q�]���]�Z�L�V�F�K�H�Q���������X�Q�G���������ƒ�&�� �E�H�W�U�l�J�W���E�H�L�������������P�E�D�U�������������P�J���J��
�>�����@�����'�L�H�V���H�Q�W�V�S�U�L�F�K�W���V�H�K�U���J�H�Q�D�X���G�H�P���J�H�P�H�V�V�H�Q�H�Q���:�H�U�W���X�Q�G���Z�L�U�G���G�D�K�H�U���D�O�V���S�U�l�]�L�V�H���D�Q�J�H�V�H�K�H�Q�� 

 

�$�E�E�L�O�G�X�Q�J�����������,�V�R�W�K�H�U�P�H�Q���Y�R�Q���7�$�3�6�2���������D�X�V���G�H�U���)�U�D�X�Q�K�R�I�H�U���'�D�W�H�Q�E�D�Q�N 

 

�� �]�����•�o�|���(�º�Œ�������v�������t�m 
�=�X���%�H�J�L�Q�Q���G�H�U���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q���L�V�W���G�L�H���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�N�L�Q�H�W�L�N���D�P���V�F�K�Q�H�O�O�V�W�H�Q�����Z�R�G�X�U�F�K���D�X�F�K���G�L�H���.�l�O�W�H��
�O�H�L�V�W�X�Q�J�� �D�P�� �K�|�F�K�V�W�H�Q�� �L�V�W���� �)�•�U�� �G�L�H�� �0�H�V�V�U�H�L�K�H�Q�� ���� �X�Q�G�� �����H�U�J�L�E�W�� �V�L�F�K�� �H�L�Q�� �P�D�[�L�P�D�O�H�U���5�%�2�k�_�v 
L
�s�á�t�z�t�������‰���X�Q�G���I�•�U���G�L�H���0�H�V�V�U�H�L�K�H�Q�������X�Q�G�������L�V�W���5�%�2�k�_�v 
L �s�á�s�u�y�������‰�����$�E�E�L�O�G�X�Q�J���������]�H�L�J�W���G�H�Q��
�9�H�U�O�D�X�I���G�H�V���P�L�W�W�O�H�U�H�Q���5�%�2�¨ ���:�H�U�W�H�V�����G�X�U�F�K�J�H�]�R�J�H�Q�H���.�X�U�Y�H�Q�����•�E�H�U���G�L�H���0�H�V�V�G�D�X�H�U���X�Q�G���G�H�Q���P�R��
�P�H�Q�W�D�Q�H�Q���Â�5�%�2���:�H�U�W�� ���J�H�V�W�U�L�F�K�H�O�W�H�� �.�X�U�Y�H�Q���� �I�•�U�� �H�L�Q�� �N�O�H�L�Q�H�V�� �=�H�L�W�V�H�J�P�H�Q�W�� �]�X�P���9�H�U�J�O�H�L�F�K���� �'�H�U��
�P�R�P�H�Q�W�D�Q�H���Â�5�%�2���:�H�U�W���H�U�U�H�L�F�K�W���Q�D�F�K���G�H�U���H�U�V�W�H�Q���0�L�Q�X�W�H���V�H�L�Q�H�Q���0�D�[�L�P�D�O�Z�H�U�W���X�Q�G���U�H�G�X�]�L�H�U�W���V�L�F�K��
�Q�D�F�K�������0�L�Q�X�W�H�Q���D�X�I���G�L�H���+�l�O�I�W�H�����'�D�V���E�H�G�H�X�W�H�W�����G�D�V�V���G�L�H���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�N�L�Q�H�W�L�N���X�Q�G���G�L�H���G�D�U�D�X�V���U�H�V�X�O��
�W�L�H�U�H�Q�G�H���.�l�O�W�H�O�H�L�V�W�X�Q�J���]�X���%�H�J�L�Q�Q���E�H�V�R�Q�G�H�U�V���K�R�F�K���L�V�W�����D�E�H�U���Q�D�F�K���N�X�U�]�H�U���=�H�L�W���G�H�X�W�O�L�F�K���D�E�Q�L�P�P�W����
�,�Q���G�L�H�V�H�P���=�H�L�W�E�H�U�H�L�F�K���Z�L�U�G���G�H�U���J�U�|�‰�W�H���7�H�L�O���G�H�U���%�H�O�D�G�X�Q�J�V�P�D�V�V�H���D�G�V�R�U�E�L�H�U�W�����'�H�U���D�E�V�R�O�X�W�H���5�%�2��
�:�H�U�W�����G�H�V�V�H�Q���=�\�N�O�X�V�]�H�L�W���D�X�I���G�H�Q���%�H�J�L�Q�Q���G�H�U���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q���E�H�]�R�J�H�Q���L�V�W�����Q�L�P�P�W���P�L�W���]�X�Q�H�K�P�H�Q�G�H�U��
�$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�]�H�L�W���O�D�Q�J�V�D�P���D�E���� 

�)�•�U���G�L�H�V�H���$�G�:�h���.�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�����/�7�-�����������Æ���������ƒ�&�����H�U�J�L�E�W���V�L�F�K���H�L�Q�H���P�L�W�W�O�H�U�H���.�l�O�W�H�O�H�L�V�W�X�Q�J���Y�R�Q��
�3�6�9�4�¨ 
L �v�t�á�z�s�z���� ���E�H�L���H�L�Q�H�U���%�H�O�D�G�X�Q�J���Y�R�Q�������E�L�V���������������'�L�H�V���H�Q�W�V�S�U�L�F�K�W���H�L�Q�H�U���V�S�H�]�L�I�L�V�F�K�H�Q���.�l�O��
�W�H�O�H�L�V�W�X�Q�J���Y�R�Q���5�%�2�9�4�¨ 
L �y�w�{�á�v�w�y���•�� ���‰�����)�•�U���G�H�Q���J�H�V�D�P�W�H�Q���%�H�O�D�G�X�Q�J�V�K�X�E���Y�R�Q�������E�L�V�� ������������
�U�H�G�X�]�L�H�U�W���V�L�F�K���G�L�H���P�L�W�W�O�H�U�H���.�l�O�W�H�O�H�L�V�W�X�Q�J���D�X�I���3�6�5�4�4�¨
L �s�t�á�v�w�t���� ���X�Q�G���G�L�H���V�S�H�]�L�I�L�V�F�K�H���.�l�O�W�H�O�H�L�V��
�W�X�Q�J���V�L�Q�N�W���D�X�I���5�%�2�5�4�4�¨
L �t�t�r �á�z�x�s���•�� ���‰���� �(�V���]�H�L�J�W���V�L�F�K���� �G�D�V�V���G�L�H���P�L�W�W�O�H�U�H���.�l�O�W�H�O�H�L�V�W�X�Q�J���X�P��
������������ ���� �D�E�I�l�O�O�W���� �Z�H�Q�Q���G�L�H���%�H�O�D�G�X�Q�J���Y�H�U�G�R�S�S�H�O�W���Z�L�U�G���� �'�L�H�V���L�V�W���D�X�I�� �G�L�H���(�L�J�H�Q�V�F�K�D�I�W�H�Q���G�H�U���$�G��
�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�N�L�Q�H�W�L�N���]�X�U�•�F�N�]�X�I�•�K�U�H�Q�����G�D���7�$�3�6�2���������Q�D�F�K�������0�L�Q�X�W�H�Q���]�X�U���+�l�O�I�W�H���E�H�O�D�G�H�Q���L�V�W�����8�P���G�L�H��
�Y�R�O�O�H���%�H�O�D�G�X�Q�J���]�X���H�U�U�H�L�F�K�H�Q�����L�V�W���H�L�Q�H���Y�L�H�U�I�D�F�K�H���5�H�D�N�W�L�R�Q�V�]�H�L�W���H�U�I�R�U�G�H�U�O�L�F�K�����'�L�H�V���I�•�K�U�W���]�X���H�L�Q�H�U��
�L�Q�H�I�I�L�]�L�H�Q�W�H�Q���1�X�W�]�X�Q�J���G�H�V���J�H�V�D�P�W�H�Q���%�H�O�D�G�X�Q�J�V�K�X�E�V�� 
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�:�H�Q�Q���G�H�U���9�H�U�O�D�X�I���G�H�U���5�%�2���:�H�U�W�H���L�Q���$�E�K�l�Q�J�L�J�N�H�L�W���Y�R�P���%�H�O�D�G�X�Q�J�V�D�Q�W�H�L�O���G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W���Z�L�U�G�����H�U�J�L�E�W��
�V�L�F�K���G�H�U���L�Q���$�E�E�L�O�G�X�Q�J���������G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�H���9�H�U�O�D�X�I�����$�X�F�K���K�L�H�U���V�L�Q�G���G�L�H���P�R�P�H�Q�W�D�Q�H�Q���Â�5�%�2���:�H�U�W�H���]�X��
�%�H�J�L�Q�Q���D�P���K�|�F�K�V�W�H�Q���X�Q�G���I�D�O�O�H�Q���G�D�Q�Q���Q�D�K�H�]�X���J�O�H�L�F�K�P�l�‰�L�J���P�L�W���V�W�H�L�J�H�Q�G�H�P���%�H�O�D�G�X�Q�J�V�D�Q�W�H�L�O���D�E����
�'�D�P�L�W���L�V�W���G�H�U���9�H�U�O�D�X�I���G�H�V���D�E�V�R�O�X�W�H�Q���5�%�2���:�H�U�W�H�V���G�H�X�W�O�L�F�K���N�R�Q�V�W�D�Q�W�H�U�����Z�R�E�H�L���G�L�H�V�H�U���E�H�L������������������
�%�H�O�D�G�X�Q�J���D�X�F�K���K�L�H�U���H�L�Q�H�Q���$�E�I�D�O�O���D�X�I�Z�H�L�V�W�����(�U�V�W���J�H�J�H�Q���(�Q�G�H�����E�H�L���H�L�Q�H�U���%�H�O�D�G�X�Q�J���Y�R�Q��������������������
�L�V�W���H�L�Q���U�D�S�L�G�H�U���$�E�I�D�O�O���]�X���H�U�N�H�Q�Q�H�Q�����(�V���L�V�W���H�U�N�H�Q�Q�E�D�U�����G�D�V�V���G�L�H���J�U�|�‰�W�H���P�L�W�W�O�H�U�H���.�l�O�W�H�O�H�L�V�W�X�Q�J���Q�L�F�K�W��
�E�H�L���Y�R�O�O�H�P���%�H�O�D�G�X�Q�J�V�K�X�E���H�U�U�H�L�F�K�W���Z�L�U�G�����%�H�L���H�L�Q�H�P���%�H�O�D�G�X�Q�J�V�K�X�E���Y�R�Q���������±�������������L�V�W���G�H�U���P�L�W�W�O�H�U�H��
�5�%�2���:�H�U�W���P�L�W���w�w�v�á�r�{�u���•�� ���‰���D�P���K�|�F�K�V�W�H�Q���X�Q�G���E�H�L���������±�������������L�V�W���G�H�U���5�%�2 
L�v�u�s�á�x�z�s���•�� ���‰��
�E�H�U�H�L�W�V���G�H�X�W�O�L�F�K���J�H�U�L�Q�J�H�U�����:�H�U�W�H���D�X�I���0�H�V�V�U�H�L�K�H�������X�Q�G�������E�H�]�R�J�H�Q�������%�H�]�R�J�H�Q���D�X�I���5�%�2�k�_�v���V�L�Q�G���G�D�V��
�D�O�O�H�U�G�L�Q�J�V���Q�R�F�K������������������ ���)�•�U���G�L�H���'�H�V�R�U�S�W�L�R�Q���L�V�W���G�D�V�V�H�O�E�H���(�U�J�H�E�Q�L�V���]�X���H�U�Z�D�U�W�H�Q�����6�R�P�L�W���]�H�L�J�W���V�L�F�K����
�G�D�V�V���I�•�U���H�L�Q�H���R�S�W�L�P�D�O�H���.�l�O�W�H�D�X�V�E�H�X�W�H���H�L�Q�H���5�H�J�H�O�X�Q�J���H�U�I�R�U�G�H�U�O�L�F�K���L�V�W�����G�D�P�L�W���G�D�V���=�H�R�O�L�W�K���Q�L�H�P�D�O�V��
�Y�R�O�O�V�W�l�Q�G�L�J���E�H�����X�Q�G���H�Q�W�O�D�G�H�Q���Z�L�U�G�����Z�L�H���L�Q���.�D�S�L�W�H�O���������������E�H�V�F�K�U�L�H�E�H�Q���� 

 
�$�E�E�L�O�G�X�Q�J�����������9�H�U�O�D�X�I���G�H�V���J�H�V�D�P�W���5�%�2���X�Q�G���G�H�V���P�R�P�H�Q�W�D�Q���5�%�2���•�E�H�U���G�L�H���=�H�L�W���Z�l�K�U�H�Q�G���H�L�Q�H�V���J�D�Q�]�H�Q���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�S�U�R�]�H�V�V�H�V 
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�'�L�H���6�Z�D�J�H�O�R�N�����X�Q�G���9�&�5���9�H�U�E�L�Q�G�X�Q�J�H�Q���]�H�L�J�H�Q���D�X�F�K���E�H�L���K�R�K�H�Q���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�Q���Y�R�Q���������ƒ�&���N�H�L�Q�H��
�/�H�F�N�D�J�H�Q�����6�R�P�L�W���V�L�Q�G���G�H�U���$�G�:�h���X�Q�G���G�L�H���P�R�G�X�O�D�U�H�Q���$�Q�V�F�K�O�•�V�V�H���I�•�U���G�H�Q���%�H�W�U�L�H�E���P�L�W���7�K�H�U�P�R�|�O��
�E�H�L���K�|�K�H�U�H�Q���'�U�•�F�N�H�Q���X�Q�G���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�Q���J�H�H�L�J�Q�H�W�� 

 

�ð�X�ð �&���Z�o���Œ���v���o�Ç�•�����µ�v�����W�Œ�}���o���u�����Z�����µ�v�P 

�Z���P���o�µ�v�P���µ�v�����D���•�•�µ�v�P 
�'�L�H���0�H�V�V�J�H�Q�D�X�L�J�N�H�L�W���G�H�U���6�H�Q�V�R�U�H�Q���E�H�W�U�l�J�W�����������������Y�R�P���0�H�V�V�Z�H�U�W���I�•�U���G�L�H���'�U�X�F�N�V�H�Q�V�R�U�H�Q���X�Q�G��
�I�•�U���G�L�H���0�)�&�V���� ���)�6�����)�X�O�O���6�F�D�O�H�������������G�H�V���J�D�Q�]�H�Q���0�H�V�V�E�H�U�H�L�F�K�H�V�������%�H�L���G�H�Q���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�V�H�Q�V�R�U�H�Q��
�V�L�Q�G���]�Z�H�L���Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H���7�\�S�H�Q���Y�H�U�E�D�X�W�����'�L�H���7�K�H�U�P�R�H�O�H�P�H�Q�W�H���7�\�S���.���Z�H�L�V�H�Q���H�L�Q�H�Q���0�H�V�V�I�H�K�O�H�U��
�Y�R�Q�� ���������� ���� �D�X�I���� �Z�l�K�U�H�Q�G�� �G�L�H�� �3�7�������� �L�Q�� �G�H�U�� �7�R�O�H�U�D�Q�]�N�O�D�V�V�H���$�$�� �O�L�H�J�H�Q���� �'�L�H�V�H�� �:�H�U�W�H�� �V�L�Q�G�� �L�P��
�D�N�]�H�S�W�D�E�O�H�Q���%�H�U�H�L�F�K���X�Q�G���N�|�Q�Q�H�Q���G�X�U�F�K���P�H�K�U�H�U�H���J�O�H�L�F�K�H���0�H�V�V�X�Q�J�H�Q���D�X�V�J�H�J�O�L�F�K�H�Q���Z�H�U�G�H�Q�����$�O�O��
�J�H�P�H�L�Q���Z�H�U�G�H�Q���(�U�J�H�E�Q�L�V�V�H���L�Q�Q�H�U�K�D�O�E���G�H�U���0�H�V�V�X�Q�V�L�F�K�H�U�K�H�L�W���Y�R�Q���������������D�O�V���J�H�Q�D�X���D�Q�J�H�V�H�K�H�Q�� 

�'�L�H���1�X�O�O�S�X�Q�N�W�Y�H�U�V�F�K�L�H�E�X�Q�J���Y�R�Q���0�)�&���� �P�L�W��
F�t�á�u�s�w���•�‰���•�‹�•���� �I�•�K�U�W���L�Q�V�E�H�V�R�Q�G�H�U�H���E�H�L���N�O�H�L�Q�H�Q��
�3�U�R�E�H�Q�P�D�V�V�H�Q�� �]�X�� �H�L�Q�H�P�� �H�U�K�H�E�O�L�F�K�H�Q�� �0�H�V�V�I�H�K�O�H�U���� �8�P�� �G�L�H�V�H�Q�� �)�H�K�O�H�U���]�X�� �N�R�U�U�L�J�L�H�U�H�Q���� �N�D�Q�Q�� �G�L�H��
�)�H�K�O�H�U�V�X�P�P�H���G�X�U�F�K���%�H�U�•�F�N�V�L�F�K�W�L�J�X�Q�J���G�H�V���)�H�K�O�H�U�V���E�H�L���,�Q�D�N�W�L�Y�L�W�l�W���N�R�P�S�H�Q�V�L�H�U�W���Z�H�U�G�H�Q�� 

�(�L�Q�H���$�Q�S�D�V�V�X�Q�J�� �G�H�U�� �8�P�V�F�K�D�O�W�S�X�Q�N�W�H�� �]�Z�L�V�F�K�H�Q�� �G�H�Q�� �0�)�&�V�� �N�R�Q�Q�W�H�� �G�D�V�� �6�F�K�Z�L�Q�J�H�Q�� �E�H�L�� �H�L�Q�H�P��
�:�H�F�K�V�H�O���]�X���H�L�Q�H�P���H�L�Q�]�L�J�H�Q���h�E�H�U�V�F�K�Z�L�Q�J�H�U���Y�H�U�E�H�V�V�H�U�Q�����(�L�Q���J�O�H�L�F�K�P�l�‰�L�J�H�U�H�U���h�E�H�U�J�D�Q�J���N�|�Q�Q�W�H��
�G�X�U�F�K���G�D�V���S�D�U�D�O�O�H�O�H���%�H�W�U�H�L�E�H�Q���G�H�U���0�)�&�V���H�U�U�H�L�F�K�W���Z�H�U�G�H�Q���� �'�D�E�H�L���E�O�H�L�E�H�Q���G�L�H���N�O�H�L�Q�H�U�H�Q���0�)�&�V��
�D�N�W�L�Y�����Z�H�Q�Q���D�X�I���H�L�Q�H�Q���J�U�|�‰�H�U�H�Q���X�P�J�H�V�F�K�D�O�W�H�W���Z�L�U�G�� 

�'�L�H���3�,�'���3�D�U�D�P�H�W�H�U���(�L�Q�V�W�H�O�O�X�Q�J�H�Q���I�•�U���0�)�&���� �X�Q�G���0�)�&���� �I�•�K�U�W�H�Q���]�X���H�L�Q�H�U���L�Q�V�W�D�E�L�O�H�Q���%�H�W�U�L�H�E�V��
�Z�H�L�V�H���Y�R�Q���0�)�&�������(�V���W�U�D�W�H�Q���V�W�D�U�N�H���S�H�U�L�R�G�L�V�F�K�H���6�F�K�Z�L�Q�J�X�Q�J�H�Q���L�Q���G�H�U���5�H�J�H�O�X�Q�J���D�X�I���P�L�W���H�L�Q�H�P��
�5�H�J�H�O�I�H�K�O�H�U���E�L�V���]�X������ �������8�P���G�L�H�V�H���6�F�K�Z�L�Q�J�X�Q�J�H�Q���]�X���G�l�P�S�I�H�Q�����Z�X�U�G�H�Q���Q�H�X�H���3�D�U�D�P�H�W�H�U���I�•�U���G�H�Q��
�3�,�'���5�H�J�O�H�U���H�U�P�L�W�W�H�O�W�����'�L�H�V�H���Z�X�U�G�H�Q���P�L�W���G�H�P���&�K�L�H�Q���+�U�R�Q�H�V���5�H�V�Z�L�F�N���9�H�U�I�D�K�U�H�Q���E�H�V�W�L�P�P�W�����X�P��
�H�L�Q�H�Q���5�H�J�H�O�Y�H�U�O�D�X�I���P�L�W�������������h�E�H�U�V�F�K�Z�L�Q�J�H�Q���I�•�U���H�L�Q���R�S�W�L�P�D�O�H�V���)�•�K�U�X�Q�J�V�Y�H�U�K�D�O�W�H�Q���]�X���H�U�U�H�L�F�K�H�Q����
�(�L�Q���D�Q�V�F�K�O�L�H�‰�H�Q�G�H�U���7�H�V�W���K�D�W���]�X���H�L�Q�H�U���Y�H�U�E�H�V�V�H�U�W�H�Q���5�H�J�H�O�X�Q�J���Y�R�Q���0�)�&�����J�H�I�•�K�U�W�����$�O�O�H�U�G�L�Q�J�V���W�U�L�W�W��
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�E�H�L�P���8�P�V�F�K�D�O�W�H�Q���]�X���0�)�&�����X�Q�G���0�)�&�����V�W�D�U�N�H�V���6�F�K�Z�L�Q�J�H�Q���G�H�U���5�H�J�H�O�J�U�|�‰�H���D�X�I�����$�X�I�J�U�X�Q�G���G�H�U��
�G�H�X�W�O�L�F�K���J�U�|�‰�H�U�H�Q���1�D�F�K�V�W�H�O�O�]�H�L�W���X�Q�G���9�R�U�K�D�O�W�H�]�H�L�W���Y�R�Q���0�)�&�����L�V�W���I�•�U���H�L�Q�H�Q���H�L�Q�]�H�O�Q�H�Q���3�,�'���5�H�J�O�H�U��
�N�H�L�Q�H���S�H�U�I�H�N�W�H���V�F�K�Z�L�Q�J�X�Q�J�V�I�U�H�L�H���5�H�J�H�O�X�Q�J���P�|�J�O�L�F�K�����6�R�P�L�W���Z�X�U�G�H�Q���G�L�H���5�H�J�H�O�S�D�U�D�P�H�W�H�U���V�R���J�H��
�Z�l�K�O�W�����G�D�V�V���E�H�L�P���8�P�V�F�K�D�O�W�H�Q���D�X�I���0�)�&�����X�Q�G���0�)�&�����N�H�L�Q���6�F�K�Z�L�Q�J�H�Q���D�X�I�W�U�L�W�W�����1�X�U���0�)�&�����Z�H�L�V�W��
�O�H�L�F�K�W�H�V���6�F�K�Z�L�Q�J�H�Q���P�L�W���H�L�Q�H�P���5�H�J�H�O�I�H�K�O�H�U���Y�R�Q�� �������� ���� �D�X�I���� �)�•�U���G�L�H���0�H�V�V�X�Q�J���L�V�W���G�L�H�V�H�U���)�H�K�O�H�U��
�M�H�G�R�F�K���Q�L�F�K�W���D�X�V�V�F�K�O�D�J�J�H�E�H�Q�G�� 

�'�L�H���Q�H�X�H�Q���(�L�Q�V�W�H�O�O�X�Q�J�H�Q���V�L�Q�G���Q�X�U���I�•�U���G�L�H���5�H�J�H�O�X�Q�J���Y�R�Q���J�U�|�‰�H�U�H�Q���:�D�V�V�H�U�G�D�P�S�I�P�D�V�V�H�Q�V�W�U�|�P�H�Q��
�E�H�L���G�H�U���8�Q�W�H�U�V�X�F�K�X�Q�J���Y�R�Q���$�G�:�h���J�H�H�L�J�Q�H�W�����)�•�U���G�L�H���8�Q�W�H�U�V�X�F�K�X�Q�J���Y�R�Q���N�O�H�L�Q�H�Q���3�U�R�E�H�Q���E�L�V�������J��
�V�L�Q�G���G�L�H���5�H�J�O�H�U�H�L�Q�V�W�H�O�O�X�Q�J�H�Q���Q�L�F�K�W���J�H�H�L�J�Q�H�W�����G�D���V�L�H���]�X���J�U�R�‰�H���5�H�J�H�O�S�D�U�D�P�H�W�H�U���D�X�I�Z�H�L�V�H�Q�����'�L�H�V��
�I�•�K�U�W���G�D�]�X�����G�D�V�V���E�H�L���G�H�U���V�F�K�Q�H�O�O�H�Q���'�U�X�F�N�D�E�Q�D�K�P�H���L�Q���G�H�U���0�H�V�V�]�H�O�O�H���0�)�&�����D�N�W�L�Y�L�H�U�W���Z�L�U�G���X�Q�G���]�X��
�Y�L�H�O���:�D�V�V�H�U�G�D�P�S�I���L�Q���G�L�H���0�H�V�V�]�H�O�O�H���V�W�U�|�P�W�����'�D�G�X�U�F�K���N�D�Q�Q���H�L�Q���'�U�X�F�N�D�Q�V�W�L�H�J���Y�R�Q�������������H�Q�W�V�W�H�K�H�Q����
�Z�R�G�X�U�F�K���G�L�H���0�H�V�V�X�Q�J���X�Q�E�U�D�X�F�K�E�D�U���Z�L�U�G�����'�D�V���3�U�R�E�O�H�P���N�D�Q�Q���G�X�U�F�K���D�Q�J�H�S�D�V�V�W�H���3�,�'���(�L�Q�V�W�H�O�O�X�Q��
�J�H�Q���R�G�H�U���'�H�D�N�W�L�Y�L�H�U�X�Q�J���Y�R�Q���0�)�&�����E�H�K�R�E�H�Q���Z�H�U�G�H�Q�� 

�%�H�L���9�H�U�V�X�F�K�H�Q���]�X�U���8�Q�W�H�U�V�X�F�K�X�Q�J���G�H�U���$�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�V�N�L�Q�H�W�L�N���L�V�W���G�L�H���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U���D�Q���G�H�U���3�U�R�E�H���H�Q�W��
�V�F�K�H�L�G�H�Q�G�����'�L�H���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U���Z�L�U�G���•�E�H�U���G�H�Q���=�X�O�D�X�I���Y�R�Q���%�D�G�W�K�H�U�P�R�V�W�D�W�H�Q���P�L�W���:�D�V�V�H�U���R�G�H�U���g�O�W�K�H�U��
�P�R�V�W�D�W�H�Q�� �J�H�U�H�J�H�O�W���� �'�D�G�X�U�F�K�� �Z�L�U�G�� �:�l�U�P�H�� �•�E�H�U�� �G�L�H�� �6�F�K�O�l�X�F�K�H�� �D�Q�� �G�L�H�� �8�P�J�H�E�X�Q�J�� �D�E�J�H�J�H�E�H�Q����
�Z�R�G�X�U�F�K�� �G�L�H�� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�� �D�Q�� �G�H�U�� �3�U�R�E�H�� �J�H�U�L�Q�J�H�U�� �L�V�W�� �D�O�V�� �G�L�H�� �Y�R�P�� �7�K�H�U�P�R�V�W�D�W�� �H�L�Q�J�H�V�W�H�O�O�W�H���� �0�L�W��
�H�L�Q�H�P���2�I�I�V�H�W���D�P���7�K�H�U�P�R�V�W�D�W���N�D�Q�Q���G�H�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G���V�R���D�Q�J�H�S�D�V�V�W���Z�H�U�G�H�Q���� �G�D�V�V���G�L�H��
�3�U�R�E�H���G�L�H���U�L�F�K�W�L�J�H���6�R�O�O�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���E�H�L�K�l�O�W�� 

�����t�m 
�'�L�H�� �*�U�|�‰�H�� �G�H�V���$�G�:�h�� �Z�X�U�G�H�� �G�X�U�F�K�� �G�L�H�� �Y�R�U�K�D�Q�G�H�Q�H�� �9�D�N�X�X�P�N�D�P�P�H�U�� �Y�R�U�J�H�J�H�E�H�Q���� �8�P�� �G�H�Q��
�$�G�:�h���L�Q���H�L�Q�H�Q���=�\�O�L�Q�G�H�U���P�L�W���H�L�Q�H�P���,�Q�Q�H�Q�G�X�U�F�K�P�H�V�V�H�U���Y�R�Q�����������P�P���X�Q�G���H�L�Q�H�U���+�|�K�H���Y�R�Q�� ��������
�P�P���]�X���L�Q�W�H�J�U�L�H�U�H�Q�����P�X�V�V�W�H���H�U���V�R���N�R�Q�V�W�U�X�L�H�U�W���Z�H�U�G�H�Q�����V�R�G�D�V�V���G�L�H�V�H�U���G�L�H���'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�Q���Q�L�F�K�W���•�E�H�U��
�V�F�K�U�H�L�W�H�W���� 

�'�L�H�� �2�U�L�H�Q�W�L�H�U�X�Q�J�� �G�H�V���$�G�:�h�� �Z�X�U�G�H�� �G�X�U�F�K�� �G�L�H���9�D�N�X�X�P�N�D�P�P�H�U���Y�R�U�J�H�J�H�E�H�Q���� �G�D�� �)�O�•�V�V�L�J�N�H�L�W�V��
�G�X�U�F�K�I�•�K�U�X�Q�J�H�Q�� �D�Q�� �G�H�U�� �%�R�G�H�Q�S�O�D�W�W�H�� �D�Q�J�H�V�F�K�O�R�V�V�H�Q�� �Z�H�U�G�H�Q�� �P�•�V�V�H�Q���� �$�X�I�J�U�X�Q�G�� �G�H�U�� �+�L�W�]�H��
�V�F�K�X�W�]�X�P�P�D�Q�W�H�O�X�Q�J���K�D�E�H�Q���G�L�H���6�L�O�L�N�R�Q�V�F�K�O�l�X�F�K�H���H�L�Q���K�R�K�H�V���*�H�Z�L�F�K�W���X�Q�G���H�L�Q�H�Q���J�U�R�‰�H�Q���%�L�H�J�H�U�D��
�G�L�X�V�����$�X�V���G�L�H�V�H�P���*�U�X�Q�G���P�X�V�V�W�H���G�L�H���)�O�•�V�V�L�J�N�H�L�W�V�G�X�U�F�K�I�•�K�U�X�Q�J���X�Q�W�H�U�K�D�O�E���G�H�U���9�D�N�X�X�P�N�D�P�P�H�U��
�D�Q�J�H�E�U�D�F�K�W���Z�H�U�G�H�Q�����X�P���D�X�V�U�H�L�F�K�H�Q�G�H���6�W�D�E�L�O�L�W�l�W���]�X���J�H�Z�l�K�U�O�H�L�V�W�H�Q�� 

�'�L�H���3�R�V�L�W�L�R�Q���G�H�V���$�G�:�h���L�V�W���H�Q�W�V�F�K�H�L�G�H�Q�G���G�D�I�•�U�����R�E���H�L�Q���3�U�R�E�H�Q�Z�H�F�K�V�H�O���L�Q���G�H�U���9�D�N�X�X�P�N�D�P�P�H�U��
�G�X�U�F�K�J�H�I�•�K�U�W�� �Z�H�U�G�H�Q�� �N�D�Q�Q�� �R�G�H�U�� �R�E�� �G�H�U���$�G�:�h�� �Y�R�O�O�V�W�l�Q�G�L�J�� �D�X�V�J�H�E�D�X�W�� �Z�H�U�G�H�Q�� �P�X�V�V���� �)�•�U�� �G�D�V��
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