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Strategische Motivation flir solare Gebaudehillen
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Bild © Fent Solare Architektur

Die Energiewende ist ins Stocken geraten
Deutschland verliert Rolle als Vordenker

Solare Gebaudehullen kénnen
substanziellen Beitrag liefern

Extrem niedrige Kosten fur PV-Zellen etc.
als Chance fur ,,Solare Bauprodukte”

Partizipation an international stark
wachsenden Markten der
Energieversorgung

Solare Gebaudehullen erméglichen
nachhaltige lokale Wertschopfung

Digitalisierung (BIM-CAM) als Katalysator
far Massenmarkt
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A renewable energy system would be cost-effective

CO,-neutral energy system for Germany
including electricity, heat & transport

120 - 290 GW PV
30 - 70 GW solar thermal

150 — 200 GW Wind onshore

ENERGY TRANSFORMATION COST? 30 - 45 GW offshore

Pathways for transforming the German energy system by 2050 5 GW h d
Considering all sectors and energy carriers, the model-based study y p
investigates scenarios of system development and related costs to transtarm
Germany’s energy system in line with climate protection targets.
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An Gebauden sind ausreichend grof3e
rentable Flachen vorhanden

37 700 km?

(65 % an Fassaden)

Technisches Potenzial

Auf die Flachen eingestrahlte 22855 TWh
Energie (47 % an Fassaden)
Potenzial fur Solarstromerzeugung 2923 TWh

(mit Wirkungsgrad gewichtet)

(44 % an Fassaden)

Wirtschaftliches 1158 — 2482 TWh
Potenzial (~22% an Fassaden)

(Potenzial fur Solarstromerzeugung
an rentablen Flachen) 1406 — 4400 GW
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Some manufacturers of BIST and BIPVT Products
for Germany

industrially produced,
BIST / BIPVT collectors

“handcrafted”
solarwall custom-made

Grammeg BIST / BIPVT
airwasol
custom-made et Enersearch

standardized (mainly roof)

Stiebel Eltron Paradigma

Viessmann Vaillant

Ritter Brotje buderus
Solvis etc.

Consolar

3S-solar plus/CH
Caotec/CH

Wolf KBB
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Some manufacturers of BiPV Products
for Germany

“handcrafted”
custom-made
BIPV modules

industrially produced
BIPV modules

Solteq

GES Si-Module
aksun

3S-solar plus/CH

custom-made BRAAS

standardized

sunovation
Nice Tesla/USA

Avancis sunpower/USA

etc. __
asiatische Hersteller
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A invest can be
compensated by
electricity savings
(LCC)

solar art by Sarah Hall

individual customization
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* depending on the location, the module-orientation and the size of the system

| | | I 1 >
200 €/m2 600 €/m2 1000 €/m?2
0,04-0,12 €/kWh* 0,20-0,30 €/kWh* 0,50-0,75 €/kWh*
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solar art by Sarah Hall

individual customization
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+ established markets

* depending on the location, the module-orientation and the size of the system

| | I 1 >
200 €/m2 600 €/m2 1000 €/m?2
0,04-0,12 €/kWh* 0,20-0,30 €/kWh* 0,50-0,75 €/kWh*
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solar art by Sarah Hall

\ New mass market with high level of

local value creation possibility

individual customization
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* depending on the location, the module-orientation and the size of the system

| | | I 1 >
200 €/m2 600 €/m2 1000 €/m?2
0,04-0,12 €/kWh* 0,20-0,30 €/kWh* 0,50-0,75 €/kWh*
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Features of a production of customized BIPV-Modules

B Rough assessment of production requirements

Production capacity 300 MW,

1.6 Mio m2 per year So OV@,, :
e/. 4: z‘/0/7
385 m2 per hour Neg 0.0,/
2 .,%00 m;

o Shixe M2, g

Project size ¢ b%/),o@rye P
S
typical PV area larger building: 425 m? "eoeef, )

typical PV area smaller buildings: 48 m?
average (25% large, 75% smaller): 142 m?
- 11.243 projects per year!, 2-3 projects per hour!

Seminar-room @ ISE-building: 12 m? and 5 different sizes

- Very fast switching between different module configurations

- Efficient handling of PV aspect in construction

projects is a pre-requisite
10
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»SolConPro« Integration Solarer Gebaudehiullen in

Bauprozesse (BIM-CAM)

Produkt Cloud

[Klassifizierungs—\

M systeme &
g Semantic-Web-Umgebung fiir D Merkmalsserver
virtuelle Produkte (digital twins)
bSDD
Datenbank .
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»SolConPro« Integration Solarer Gebaudehullen in
Bauprozessen

Architekt

Fachplaner
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» BIM-CAM«

S

\_

(Hersteller BIPV
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Overview solar building skins

tilted roof
tilt angle 15° - 75°

flat roof
tilt angle 0°- 15°

facade
tilt angle 75° - 90°

external elements

Pictures in cooperation with BEAR Architects
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Solare Gebaudehille — transparente PV »low-Ex Bestand«
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Solare Gebaudehulle - transparent ST »Arkol«

| | HERE JITEEE 21
| 4 priedemann
facade lab

Innenscheibe ’
Inner Glass Py o

1
STJ/STVB ~

AulRenscheibe
Outer Glass

Doppelfassade
Double skin facade
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Solare Gebaudehullen - transparent + opak PV
»low-Ex Bestand«
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Solare Gebaudehulle — opak ST »Arkol«
L e L—"1 |

Konventionelle opake Fassade
Conventional Opaque Facade

priedemann

facade lab

STSK/STSC

Window
Fenster

Kollektorbox
Collector Box

Absorberblech
Absorber sheet

Glas
Glass
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Solare Gebaudehiulle — opak ST »Tabsolar«
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Solare Gebaudehiulle — opak PVT  »Solink« (Consolar, KIT,IGTE)
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Solare Gebaudehiille — opak PVT. »PVT wrap-up study« (SPF)

Bild © Caotec.ch
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Morpho-Color for solar building envelopes
for PV, solar thermal & PVT

New coating invented and
manufactured
by Fraunhofer ISE

Colored BIPV variants with
< 7% relative difference of
the efficiency in comparison
with uncolored black
variants (measured)

Solar thermal components:

Reduction of ng<7 %
(calculated)
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Solare Gebaudehiillen — opak PV & ST & PVT
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Gebaude als smarte Energiespeicher und -manager

B FUr Gebaude und Quartiere SMART ENERGY
?ngvEEr\RJ PRODUCTION
mismatch von Produktion und
Verbrauch verscharft sich durch
e-mobility
. ENERGY NER¢ NEIGHBORING
demand side management STORAGE BUILDING
reduziert Mismatch, |0st aber
nicht Problem.
Quartiersspeicher ermoglichen .
ganzheitliches USAGE
Energiemanagement
NEIGHBORING ENERGY FROM
BUILDING l:()‘(/'\li, !’H()\r/I'DH{
ENERGY ON DEMAND
PRODUCTION
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Gebaude als smarte Energiespeicher und -manager

B FUr Gebaude und Quartiere
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mismatch von Produktion und
Verbrauch verscharft sich durch
e-mobility
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Zusammenfassung

B GroBe Flachen fur PV und ST in regenerativem Energiesystem notwendig.
B An Gebauden sind ausreichend grof3e rentable Flachen vorhanden.

® Kundenspezifische »solare Bauprodukte« konnen nachhaltig lokale
Wertschopfung sichern.

B Standardisierte »solare Bauprodukte«, um ausreichend viele m?
produzieren und installieren zu konnen.

B Weitere Komponenten mit hohem Ertrag und guten architektonischen
Integrationsmoglichkeiten bendtigt.

® BIM-CAM: Digitalisierung der Kommunikation zwischen Architekt und
Hersteller als Voraussetzung fur Massenmarkt

® 1000 Solarfassadenprogramm als Initialzindung fir Massenmarkt
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Vielen Dank fiir Inre Aufmerksamkeit!

Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme ISE

Dr. Tilmann E. Kuhn

www.ise.fraunhofer.de

tilmann.kuhn@ise.fraunhofer.de
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