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ERMITTLUNG DER MAXIMALEN ENERGIE-
EFFIZIENZ IN PRODUKTIONSUNTERNEHMEN

Energieeffizienz ist nicht nur in Deutschland im Zuge der Ener-
giewende ein bedeutendes Thema zur Zukunftsbewaltigung,
sondern nimmt auch weltweit kontinuierlich an Bedeutung
zu. So unterstreichen die nationalen Bestrebungen Russlands
die Brisanz des Themas und die Offenbarung, dass bisher nur
unzureichende MaBBnahmen auf dem Gebiet vorgenommen
wurden.

Im Rahmen des vom BMBF geforderten Verbundprojekts
»Referenzmodell Energie- und Materialeffizienz bei russischen
KMU« erarbeitete das Fraunhofer IFF gemeinsam mit dem
Fraunhofer IPK ein Modell zur ganzheitlichen energetischen
Analyse und Bewertung von Unternehmen, das bei drei rus-
sischen Automobilzulieferern der Region Samara umgesetzt
wurde.

Das Vorgehensmodell beinhaltet die gesamte Prozessmodellie-
rung des Unternehmens unter BerUcksichtigung aller Ener-
gie- und Materialflisse in Haupt- und Nebenprozessen. Auf
dieser Basis wird eine Energiewertstromanalyse erstellt, um die
energetische Bewertung des Unternehmens durchzufihren.
Das heifBt, es werden die Energieintensitat und der Effizienz-
grad aller Prozesse mit Bezug auf die herzustellenden Produkte
ermittelt. Als Ergebnis liegen mdgliche Einsparpotenziale und
der MaBnahmenkatalog zu deren ErschlieBung vor.

In der ersten Projektphase wurden Prozessaufnahmen durch-
geflhrt und in Interviews mit Mitarbeitern die Daten, wie

Arbeitsschritte, Verbraucherlisten der Produktions- und der
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Hilfsanlagen, Hallenlayouts usw. in Produktions-, Transport-
und Hilfsprozessen, aufgenommen. Korrelierend zum Prozess-
modell wurden entlang der Fertigungsprozesse alle Energie-
und Materialverbrauche erfasst.

Die Energieflussmodelle wurden nach der Energiewertstrom-
methode erstellt. Mithilfe dieser Modelle und den Energie-
effizienzkennzahlen wurden die beteiligten Unternehmen hin-
sichtlich der Energie- und Materialeffizienz in den Prozessen
bewertet. Die groBten Energieverbraucher, Teilprozesse und
auch einzelne Prozessteilnehmer, wurden mittels ABC-Analyse
und Energiewertstrommodellen identifiziert und die moglichen
Einsparpotenziale wurden ermittelt.

Die insgesamt ermittelten Daten waren Basis fur die Bestim-
mung von individuellen MaBnahmen zur Energieeffizienzstei-
gerung bei den Unternehmen.

Mit dem Projekt wurde ein Modell zur ganzheitlichen Analyse
und Bewertung des Energieeinsatzes in produzierenden Unter-
nehmen ausgearbeitet und pilothaft bei den Projektpartnern,
einem Hersteller von Schall- und Vibrationsdammung, einer
AluminiumgieBerei mit mechanischer Bearbeitung und einem
Unternehmen mit Press- und Stanzoperationen, umgesetzt.
Durch die Umsetzung der definierten MaBnahmen konnte

1 Energiedatenerfassung wéahrend der Pro-
duktion.

2 Thermographische Bewertung einer Anlage.
3 Das Energiemanagementsystem optimiert

die Steuerung der Ernergieressourcen.



Ausschnitt aus dem Energieflussmodell der Ferti-
gung eines am Projekt beteiligten KMU.

GieBerei

229.924 kWh, 61,5 %
Hilfsabteilung

63.468 kWh, 16,96 %
Mechanische Bearbeitung
48.152 kWh, 13 %

Thermische Bearbeitung
5.886 kWh, 1,57 %
Biro u.a.

26.408 kWh, 7,06 %

Gesamtenergie 590.771 kWh

Hilfsabteilung

118.079 kWh, 54,43 %
GieBerei

50.195 kWh, 23,14 %
Biro u.a.

48.860 kWh, 22,43 %

eine Vielzahl von Energieeinsparpotenzialen identifiziert wer-
den, die eine Einsparung von bis zu 4,5 Prozent des Gesamt-
stromverbrauchs und 24 Prozent des Warmeenergieverbrauchs
fur die Unternehmen bringen kénnen.

Im Rahmen des Verbundvorhabens ist eine Vielzahl weiterer
Forschungs- und Entwicklungsarbeiten aufgeworfen worden,
die u.a. im Rahmen des Fraunhofer-Innovationsclusters
ER-WIN® »Intelligente, energie- und ressourceneffiziente
regionale Wertschopfungsketten in der Industrie« weiterge-
fuhrt werden.

Dazu zahlen u.a. Themen, wie die:

— Integration der Energieverfligbarkeit als Steuerungsparame-
ter zur Produktionsplanung und zur Gestaltung der Flexibili-
tat von Dienstleistungen,

— Methoden zur energie- und ressourceneffizienten Gestal-
tung von Produktionssystemen,

— Entwicklung von Anlagenmodellen und Steuerungstechni-
ken zum energieeffizienten Betrieb,

— Nutzung des Energieeffizienzpotenzials in heterogenen
Industrie- und Gewerbeparks durch Synchronisation der
Unternehmen sowie

— ErschlieBung lokaler Synergien fir Industrie- und Gewerbe-
parks zur Minimierung des externen Energiebezugs
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Forderung
Das Projekt »Referenzmodell Energie- und Materialeffizienz bei russischen
KMU« wurde vom Bundesministerium fir Bildung und Forschung gefér-

dert. (Forderkennzeichen 01DJ12086)
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