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« Aufklarung der Gesellschaft und der Politik auf Basis von Zahlen,
Daten und Fakten

* Entwicklung und Foérderung effektiver Technologien zur
Umsetzung von EnergieeffizienzmaBnahmen in der Industrie

 Integration des Themas in die universitare Lehre
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1. Notwendigkeit der Energiespeicherung
2. Energiespeicher in der Produktion
3. Energiespeicher als SchlUssel zur intelligenten Energiesteuerung

4. Zukunftige Entwicklung

Notwendigkeit der Energiespeicherung
Industrielle Produktion im Zentrum der Analyse
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Versorgungssicherheit und Speicherbedarf
80% erneuerbaren Energien bis 2050 in Deutschland
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« Verhaltnis fluktuierender zu regelbarer Leistung
* Heute=1:6
¢+ 2050=~2:1

Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena), Integration der erneuerl baren Energien in eur kt, Berlin 2012
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Versorgungssicherheit und Speicherbedarf
Jahresganglinie der Windenergie 2011
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« Leistung kurzfristig relativ stabil
« Langfristig extreme Leistungsschwankungen

« Kurzzeitiger Spitzenwert entspricht dem drei- bis fiinffachen
des Mittelwerts
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Versorgungssicherheit und Speicherbedarf
Ein globales Problem
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Energie ,,to go”
Energiespeicher in der mobilen Anwendung

«  Mobilitat
* Vernetzung
«  Kommunikation

*  Anwendungen werden immer

leistungsfahiger - oft hinkt der

Good for the environment -

E [ icher hi h
nergiespeicher hinterher good for you

Electric
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duced
¥ CO 2 :muci;sions
dquellen: Daimler AG - Global Communications Merc

Bilc edes-Benz Cars, Car to Go,,giga.de
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Energieeffizienz
Steigender Energiebedarf Weltweit
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* 44 % der Differenz zwischen CPS und NPS weltweit basieren auf
EnergieeffizienzmaBnahmen in der Industrie bis 2035

Energieeffizienz in Deutschland
Konnen Ressourcenverbrauch und Wachstum
entkoppelt werden?
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Agenda

1. Notwendigkeit der Energiespeicherung
2. Energiespeicher in der Produktion

3. Energiespeicher als SchlUssel zur intelligenten Energiesteuerung

4.  Zukunftige Entwicklung
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Energiespeicher in der Produktion
Bedeutung von Energiespeichern fir die Energieeffizienz
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Energiestrome Produktion
Energiewertstrom, eine schematisch ubergeordneten
Betrachtungsweise

2. Umwandlungsverluste

4. Uberdimensionierung
5. Falsche Fahrweise
6. Stand-by-Betrieb

3. Transport- und

1 Verteilungsverluste

Verluste
durch Verluste durch Betriebspraxis

falschen
Energiebezug

8. Fehlende Riickgewinnung

7. Effizienzverluste

Allgemeine Einsatzbereiche Speicher

Energetische Hochleistungsspeicher - Power Cap

Wird Energie innerhalb eines Systems rekuperiert, so kdnnen Speicher
eingesetzt werden, um diese Energie aufzufangen und dem gleichen oder
anderen Systemen wieder zuzufihren.

* Bei zeitlicher Differenz zwischen nachgefragter Energie und erzeugter
Energie

* In Systemen mit ausgepragten Lastspitzen kdnnen Speicher eingesetzt
werden, um diese Lastspitzen zu glatten

* Bei Systemen, deren zeitliche Auslastung Schwankungen unterliegt,
bieten sich energetische Speicher zur Reduzierung von Anfahrzeiten an.




Energiestrome Produktion
Energiewertstrom, eine schematisch ubergeordneten
Betrachtungsweise

4. Uberdimensionierung
2. Umwandlungsverluste 5. Falsche Fahrwelse

3. Transport- und
1 Verteilungsverluste

Verluste
durch
falschen

Energiebezug

Rekuperation
Leistungsdominant vs. Energiedominant

* Leistungsdominant:
Ausgepragte Differenz
zwischen max. und
mittlere Leistung
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Rekuperation
GroBe Potentiale zur Steigerung der Energieeffizienz
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Elektromotoren mit

Drehzahlregelung 35% 13%
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und Prozessenergie 23% 9%
Nutzungspotenzial nicht
ausgeschopft
Steuerungskonzept zur . .
Abschaltung von Maschinen in 22% 6% Potenzial ausgeschopft

Schwachlastzeiten
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Endenergieverbrauch in der Industrie nach Anwendungen 2011:
¢ 74,2% Warmeanwendungen
* 21,7% mechanische Energie

Glattung von Lastspitzen

Leistung in W
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» Anschlussleistung einer Produktionsanlage wird auf Basis des
Lastprofils

+ Leistungsspitzen im Lastprofil glatten und somit die
Anschlussleistung zu reduzieren
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Glattung von Lastsitzen
Mit zunehmenden Energiekosten steigt das Potential
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« Strompreis - 2000 bis 2011 um nahezu 134 % gestiegen
* Anstieg des Energiekostenanteils an den Gesamtkosten in der
Produktion
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1. Notwendigkeit der Energiespeicherung

2. Energiespeicher in der Produktion

3. Energiespeicher als Schlussel zur intelligenten

Energiesteuerung

4. ZukUnftige Entwicklung
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Intelligente Energiesteuerung
Energiespeicher in einer Schllisselposition

Regenerative
Energiequellen Management

Planung und

Sty Steuerun
SUeFORa Energieeffiziente g
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Netz

Unternehmen als Systemgrenze
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Intelligente Energiesteuerung
Energiespeicher in einer Schliisselposition

Energiespeicher sind Stellschraube in
der Balance von Angebot und e Yol e
flexiblem Verbrauch:

Fluktuierende
Leistung

Uberbruckung zeitlicher Differenz
von Verbrauch und Erzeugung

Energieﬂexible
produktion

Reduktion von Anfahrzeiten Regelbare

Leistung

Kappen von Leistungsspitzen speicher

Effizienz
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Versorgungssicherheit und Speicherbedarf
Ein globales Problem

23

© EEP Stuttgart niversitat Stuttgart

i deev Produktion (EEF)

Agenda

1. Notwendigkeit der Energiespeicherung
2. Energiespeicher in der Produktion

3. Energiespeicher als SchlUssel zur intelligenten Energiesteuerung

4. Zukunftige Entwicklung
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Zukunftige Entwicklungen
Industrielle Produktion im Zentrum der Analyse
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Energie ,to go”
Fahrerlose Transportsysteme - Flexibilitat erhohen

« Sichere, intelligente,
autonom und flexible

* Schnellladefahigkeit

* Optimierung von
Prozessablaufen

~Fahrender Energiespeicher”

* Integration in ein
»~sSmart grid”
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Die Ultraeffizienzfabrik
Ganzheitlicher Ansatz zur nachhaltigen Produktion

Energie-
recycling
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Demand Response
Die Kommunikation der Fabrik mit dem Stromnetz

Increasing Interactions with Grid (OﬁnADR & Smart Grid) '

Spinning
Reserve
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Daily Time-Of aily o (fast) DR

Energy Use Peak Ahead Real-Time
Efficiency Energy Load (slow) DR
Managed DR

Service Levels Time of Use Service Levels
Optimized Optimized Temporarily Reduced

Increasing Levels of Granularity of Control
Increasing Speed of Telemetry
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Versorgungssicherheit und Speicherbedarf
Ein globales Problem

Entwicklungslander: Netzinfrastruktur
China, Russland: drosseln der Energieversorgung durch Staat

Deutschland: Ausbau der Erneuerbaren Energien und deren regionaler
Verteilung.

Japan: Netzrestriktionen (Netzstruktur, Topologie, Koppelstellen,
Bebauungsdichte).

USA, Stideuropa ausgepragter sommerlicher Spitzenlast (verscharfend:
hoher Anteil an Grundlaststromerzeugern)

Inseln: Speicher sind dort zumeist technisch notwendig
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