ENTWICKLUNG UND BEWERTUNG INNOVATIVER
ENERGIEVERSORGUNGSSYSTEME AM BEISPIEL
DES FRAUNHOFER-NEUBAUS IN KASSEL
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Gebaudeentwurf des Fraunhofer IEE Neubaus
Energiekonzept
Baufortschritt

Darstellung der Forschungsfragen
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Das Gebaudekonzept des Fraunhofer IEE Neubaus: Lageplan
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Der Gebaudeentwurf des Fraunhofer IEE Neubaus
Entwurf des Architekturbiiros HHS:

mnmm T

~ Fraunhofer

IEE



Der Gebaudeentwurf des Fraunhofer IEE Neubaus

BUROS | SEMINARRAUME S ) GRUNDSTUCK: 32.715 M2
4 ETAGEN T~ UMBAUTER RAUM: 78,000 M?
5.356 M2
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Der Gebaudeentwurf des Fraunhofer IEE Neubaus

® 4 Vollgeschosse, charakteristische
Geschosshohe von 4.20 m

B Thermische konditionierte
Flache: 9.250 m?2

® Energiebedarfswerte:

Endenergiebedarf Gas: 2 kWh/(m2a) fur Warmebereitstellung
Endenergiebedarf Strom: 61 kWh/(m?2a)
19 kWh/(m?a) fur die Heizung (Warmepumpe und Hilfsenergien)
4 kWh/(m2a) Warmwasser
17 kWh/(m2a) Beleuchtung
14 kWh/(m2a) fur die RLT
7 kWh/(m2a) fur Kdhlung

=» Daraus resultiert ein Primarenergiebedarf von 111 kWh/(m2a).
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Das Energiekonzept des Fraunhofer IEE Neubaus:

B Erzeugung und Speicherung:

Gesamtheizlast 600 kW

220 kW Warmepumpe zur Deckung von
uber 80% der Jahresheizenergie (VL-Temp. 50°C)

Kaskade von vier Gasbrennwertthermen 4x150 kW

600m3 Eisspeicher, Regeneration Uber
Abwarme des Rechenzentrums sowie Uber
solarthermische Kollektoren

10 m3 Pufferspeicher

Frischwasserstation Uber Gastherme mit VL-
Temperaturen bis zu 70°C fur Warmwasser
der Kuche, Ubrige Bereiche Durchlauferhitzer

Quelle: Viessmann
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Das Energiekonzept des Fraunhofer IEE Neubaus:
Energieversorgung im Winter

Regeneration

o Prozess-
Nl abwarme

2m’
Inhalt

Kihlung

Freie
Kahlung

Rick-
kihler

600 m?
Inhalt

Regenseation

220 k'
Warme

Warmebedarf

600 kW

Ver-
braucher

Warme-
speicher

10m*
[qhalt

Spizenlast

800 kW
Warme
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Das Energiekonzept des Fraunhofer IEE Neubaus:

Energieversorgung im Sommer

Betonkerntempenerung
Dez. Liftung
50 MWh

Wirmebedarf
600 kW

Ver-
braucher

Regeneration

600 m?*
hhalt

10 m®
Inlalt

2 m? § speicher Jills speicher [
Inhalt § Y
b
3
o«
220 kKN
VWarme

Rick-
kihler

Abwarmme t
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Das Energiekonzept des Fraunhofer IEE Neubaus:
Heizen, Kiihlen, Luften

® Ubergabe Warme:

Dezentrale LUftungsgerate fur die am Heizsystem
angeschlossenen Buros, AuBenlufterwarmung
max. 2K uber Raumtemperatur

Heizkorper fur Buros, Lufterhitzer fur Labore | ‘
. )
FuBbodenheizung fur Halle und GroBraumbduros |l

B Luftu ng: Quelle: LTG

Dezentrale Gerate (fassadenintegriert im Bristungselement) fur die
Buros, 45 m3/h/Person, WRG

Zentrale Anlagen u.a. fur Besprechungsraume, Nacherwarmung
Zuluft und adiabate Kuhlung uber Heiz- und Kuhlregister, Regelung
uber die Gebaudeautomation (CO2, Feuchte gefuhrt)

Abluftventilatoren in Laboren zur Abfihrung der je nach Versuchen
anfallenden Abwarme

\
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Das Energiekonzept des Fraunhofer IEE Neubaus:
Gebaudeautomation

B Die Gebaudeleittechnik des Neubaus soll durch die Plattform OGEMA
erweitert werden. Dies ermoglicht:

Einen effizienten Zugriff auf die Daten der Gebaudeautomation des
Neubaus

Eine Erweiterung und testweise Anpassung der Gebaudesteuerung

8 User
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Baufortschritt Fraunhofer IEE Neubaus:

Symbolischer
Spatenstich am
20.9.2017

(v.l.n.r.)

Prof. Dr. Clemens Hoffmann
(Institutsleiter Fraunhofer IEE),
Prof. Dr. Reimund Neugebauer
(Fraunhofer-Prasident),

Volker Bouffier

(Hessischer Ministerprasident),
Christian Geselle
(Oberblrgermeister Stadt Kassel)
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Aktueller Baufortschritt

|
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Aktueller Baufortschritt
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Aktueller Baufortschritt
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Die wesentlichen Forschungsfragen

B Zentrales Heiz- und Kuhlkonzept

Bewertung und Optimierung der Nutzung von
Serverabwarme fur das Heiz- und Kuhlkonzept
eines Buroneubaus vor dem Hintergrund einer
gesicherten Warmeverfugbarkeit

Aufzeigen der Energieeffizienzpotentiale durch
Optimierung der Betriebsfihrung (Lade- und
Entladestrategien) eines Warmepumpen-
Eisspeichersystems bei Nutzung von Solar- und Serverabwarme

Entwicklung optimierter Umschalt- und Warmeverschiebestrategien
zwischen Heizung und Kuhlung zwischen einzelnen Gebaudezonen

Weiterentwicklung automatischer und vorausschauender
Einzelraumsteuerung unter Berucksichtigung von Zimmerbelegung
und Wetterprognose

Erweiterung und Anpassung umgesetzter Regelungssysteme mit Hilfe
der Plattform OGEMA
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Die wesentlichen Forschungsfragen

B Strom-Warme-Interaktion

Realisierung einer Strommarkt- und Eigenstrom-
gefuhrten Betriebsstrategie von Warmepumpe,
Eisspeicher und Betonkernaktivierung

Bewertung des bivalenten Betriebs von
Warmepumpe und Brennwertkessel im
Zusammenhang mit flexiblen Strombezugs-
preisen, EE-Anteilen im Stromnetz und Senkung
von Bedarfsspitzen

1\
LA\

Quelle: Shutterstock

Nutzung der Betonkerntemperierung zum
zeitversetzten Betrieb der Warmepumpe mit
dem Ziel eines flexiblen Lastmanagements
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Die wesentlichen Forschungsfragen

B Nutzerinteraktion und Nutzerzufriedenheit

Bewertung/ /Optimierung Verschattungssteuerung:
sommerlicher Warmeschutz, Blendung, Maximierung
Tageslichtnutzung — Minimierung Kunstlichtnutzung

Entwicklung bzw. Weiterentwicklung einer —_:~
NachtlGftungsfunktion zur nachtlichen Gebaudekihlung

Berucksichtigung Raum-individueller Vorgaben Heizen und LUuften:
Optimierung des Zusammenspiels von dezentralen
FassadenllUftungsgeraten mit Betonkerntemperierung

Nutzung und Erweiterung von OGEMA zur automatisierten Erfassung
der Nutzerzufriedenheit und Nutzerpraferenzen

Entwicklung einer Raumbelegungserkennung i}
auf Basis von Sensoren und Nutzerverhalten o

<«

500 50

Detaillierte Energieverbrauchsabschatzung “
einzelner Buros mit Ruckmeldung an §
Mitarbeiter zu ihrem Energieverbrauch O cumpn s
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Gesamtziele des Vorhabens

Chancen und Moglichkeiten der Integration innovativer Technologien
und Systeme in Gebauden erschlieBen und die Ubertragbarkeit
technologischer Ansatze auf andere Nichtwohngebaude bewerten

Zuverlassigkeit der Versorgung eines NWG uber Serverabwarme in
Kombination mit einer Eisspeicher-Warmepumpe zu demonstrieren

Potentiale der Automatisierungstechnik im Hinblick auf das
Zusammenspiel dezentraler FassadenlUftungsgerate mit zentraler
Versorgungstechnik zur Energieeinsparung und Verbesserung der
Nutzerzufriedenheit zu untersuchen

Eignung eines typischen Blrogebaudes fur flexibles Lastmanagement in
Abhangigkeit von erneuerbaren Energieanteilen und Lastspitzen zu
bewerten

Reflexion der Definition moglicher Niedrigstenergiestandards fur
Neubau und Sanierung uber die Betrachtung von netzdienlichen
Systemen und Betriebsweisen zu ermoglichen

\
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Konsortium

B Forschung: Fraunhofer IEE
m KMU:
Smartrplace UG
Betterspace GmbH
® Architektur: HHS Planer + Architekten AG
B TGA: enco energie consulting GmbH & Co. KG

B Vernetzung: House of Energy - (HOE) e.V.
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Dr.-Ing. Michael Krause

Leiter Gebaudesystemtechnik
Fraunhofer-Institut fir Energiewirtschaft
und Energiesystemtechnik IEE
Gottschalkstr. 28a, 34125 Kassel

Tel. +49 561 804 1875
www.iee.fraunhofer.de
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