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Vorstellung

Abteilung Reinst- und Mikroproduktion
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Arbeitsgebiete:

 Prufung der
Reinraumtauglichkeit von
Geratschaften und
Werkstoffen

* Fertigungsoptimierung in
der Sauber- und
Reinstproduktion

* Schulung

Fraunhofer st

TESTED’ | * Reinigungsvalidierung
DEVICE

Usmale GmsH & Co. KBS
Bet-Corrowor Me 229 55000
Repart Mo, U5 9914537

 Prufung der Technischen
Sauberkeit

* Entwicklung von
Reinheitspriftechnik
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VDA 19/1S0 16232

VDA 19: ein rotes Buch kein rotes Tuch —

Prufung der Technischen Sauberkeit in der Praxis

19

Priiffung der Technischen Sauberkeit
- Partikelverunreinigung funktionsrelevanter
Automobilteile -
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VDA 19 /1S0 16232

Hintergrinde der Restschmutzproblematik

Bauteile und Systeme im Automobil reagieren zunehmend Entwicklungstrends im
funktionskritisch auf Partikelverunreinigungen. Automobil:

*hdhere Leistungsdichten

*sinkende
Schadstoffemissionen

*reduzierte
Verbrauchswerte

i
=

ABS-System Doppelkupplungs- Lenkgetriebe 'Z_unehme_nde Zahl an
getriebe Sicherheitssystemen

hohere Laufruhe

*steigende Zahl an
Elektroniken

Lagerschalen Direkteinspritzung Nockenwellensteller Turbolader *Bleiverbot
Die Sauberkeit ist eine Qualitatsgrol3e, die mit Grenzwerten
festgeschrieben ist und gemessen werden muss.
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VDA 19 /1S0 16232

Vor 10 Jahren: Die Steinzeit der Restschmutzdiskussion

Seit wann gibt es ein ,Restschmutzproblem” Aber es gab 2001 schon:

*Probleme mit partikelbedingten Fehlfunktionen im Automobil
gab es schon immer

*Die groB3e Verbreitung von ABS-Systeme ab ca. 1990 fihrte zur —
ersten ersthaften Auseinandersetzung mit der Thematik *erste automatisierte

*harte Grenzwerte
(200pm)

*Der Boom der Diesel-Direkteinspritzer Ende der :‘\I/('Izikiltr?)gE(S)CZG
90er Jahre war der Ausloser fur die groBe i |
~Restschmutz-Welle”, die die ganze *erste automatisierte
Zulieferkette erfasste. REM-EDX-Systeme
ST T ecmhmw | 4l e erste automatisierte

Extraktionsstande

stungsdichte in KW/

Der Restschmutz 2001 -
ein Problem ohne Heimat:

Lei
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VDA 19/1S0 16232

Der Industrieverbund TecSa

Die Messung von Restschmutz stellte ein Problem dar, weil

*Eine direkte Inspektion der betroffenen Bauteile selten moglich ist.

*Es keine einheitliche Vorgehensweise bei der Prifung gab.
*Es ein groBes Wissensgefalle in der Branche gab.
*Es kein problemspezifisches Regelwerk gab

:Dia

Sommer 2001: Indugiciapatiner
Der Begriff der ,Technischen _/;
Sauberkeit” war geboren, um das 4

Thema positiv zu belegen und (auch i
firmenintern) kommunizierbar zu
machen.

Rests utz m
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VDA 19/1S0 16232

IPA greift den Industriebedarf ,,Standardisierung” auf

Industrieverbund ,,Technische Sauberkeit” - TecSa Industriefinanzierung

Hydac Filtertechnik GmbH '
Pall GmbH

Spuleinrichtungen

\. Reinigungsmedien
Diirr-Ecoclean GmbH ]

| [
Elma Hans Schmidbauer Efunhofer Iu':stitut
Karl Roll GmbH & Co. KG Produktionstdsgnik und
JAutomatisierung

PEROAG o
AudiAG
Reinigungsanlagen BMWAG

DaimlerChrysler AG

seeinrichtu Automobilhersteller |

* Kooperation Uber zwei
Jahre

*Ca. 25 teilnehmende
Firmen

Automobilzulieferer
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VDA 19/1S0 16232

Wie weit ist eine Standardisierung moglich?

Beispiel: Innenspiilen

Extraktlon

Identische / standardisierte Prufanweisung? - wohl kaum ...

/T\n/l"!}/ Dr.-Ing. Markus Rochowicz % FraunhOfer
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VDA 19 erscheint 2005 beim VDA QMC

Die ,,etwas andere Messtechnik”

Denn, es kann keine fixen Prozeduren
geben aufgrund der riesigen Bauteilvielfalt,
Priifung der Technischen Sauberkeit

sondern:
- Partikelverunreinigung funktionsrelevanter

*Die experimentelle Ausarbeitung der Automobittsil -
Prafung ist geregelt.

*Die fachgerechte Durchfihrung der
Prafung wird beschrieben.

*Die Dokumentation von Sauberkeitswerten
ist genormt.

Extraktion #1 Extraktion #2 Extraktion #3 Extraktion #4 Extraktion #5

Abklingmessreihe

VDA 19 /1S0 16232

Das Kleingedruckte

VDA 19 schreibt nicht vor:

1. Dass Bauteile
(grundsatzlich) mit
Sauberkeitsanforderungen
belegt sein mussen

2. Dass Bauteilsauberkeit
generell geprift werden
muss

3. Welchen Sauberkeitsgrad
bestimmte Bauteile haben
mussen (Grenzwerte)

4. An welchen Stellen im
Prozess/ in der
Qualitatskette
Sauberkeitsanforderungen
bestehen

5. In welchem Umfang zu
prufen ist

)
N
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ISO 16232 (2007): Die Hintergrinde, die Inhalte

DEUTSCHER
SPIEGELAUSSCHUSS
ZUR WG12:

Audi

Bosch

| BO8 | [ g i 08 i3
Industrieverbund TecSa :

Mahle

Pall

Siemens VDO
Fraunhofer IPA

DRAFT INTERMATIONAL STANDARD 1Z0/DIS 1823241

Road vehicles — Cleanliness of components of fluid circuits —
Part 1:
Vocabulary

WEhicLies routiers — Propres Jes composants Jes choults oo fukss —
Fartie 1: Vocabwale

VDA 19 /1S0 16232

Aufbau in 10 Teilen:
*Vokabular
 Extraktion: Schutteln
» Extraktion: Ultraschall

E drimimns Crimmid— ~
LIOI]

xtraktion: Spritzen
 Extraktion: Innenspulen
* Analyse: Gravimetrie
*Analyse: Mikroskopie

*Analyse: EDX-
Elementbestimmung

*Analyse:
FlUssigkeitspartikel-
zahler

*Ergebnisdokumentation

—
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VDA 19/1S0 16232

Probleme der Industrie im Umgang mit der Technischen Sauberkeit

Was ist Bauteil, was ist Schmutz? Problem:

Bei der Extraktion fur die
Sauberkeitsanalyse, kann
Material des Bauteils mit
abgelost werden:

Beispiel:
e Ultraschall und
beschichtete Bauteile

*Ultraschall und
Aludruckguss
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VDA 19 /1S0 16232

Stand nach 10 Jahren Technischer Sauberkeit

Zahl und Standorte der Dienstleister zur Sauberkeitsprifung Zahl der Labore

N [nsgesamt:
. - Kiel P

Deutschland:

Ca. 25 Dienstleister (vgl.
Frankreich ca. 7)

* Automatisierte
Partikelzahlmikroskope
ca. 1000

*Klare regionale | . » L
Schwerpunkte '
P _ X _(Eé. Rasterelektronen-
EMagdéburg mikrOSkope mit
’ Elementanalyse ca. 50

L — « Extraktionskammern ca.
— 800

Z Fraunhofer => ca. 800 Labore, in
IPA i
fe 4 denen Bauteilsauberkeit
F gepruft wird,
N > 90% bei den
e betroffenen Firmen
S, Sy

=
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VDA 19 /1S0 16232

Stand der Grenzwerte heute

Wasserkreislauf g i :
L—t """ Sind die Grenzwerte in

Luft-Bremssysteme,
l Luft-Fahrwerk den letzten zehn Jahren

harter geworden?

l Hydraulik-Bremssysteme Leitungen |
I

¢ Motor und Getriebe: Druckloser Olbereich | « Mehr Bauteile und
L Getriebe: Radsatz | Systeme haben
l , . Grenzwerte
elektr. ISteuergerate | =
¢ Motor Reinlt&geich (Turbolader, Abgasriickfilhrung) | * aber Grenzwerte
| Motor und Getri;be: Druckdlbereich | Werden a”gemein
| nicht scharfer

PP T Sy, S R TR H )
L GELIEDE. SLEUELITYyUlrdullk

| derauIikkugglungsbetétigunq | s Statements wie

Kraftstoffzuleitquen: NiederdruckI | ,...heute fordern wir
orit. nach Filter | 200um, nachste Jahr werden
' wir bei 100um sein und
Lenkagetriebe (Servolenkung) | ; .
J,_gg | wenn die Entwicklung so
| ABS upd Hydraullk Fahrwerk | weiter gehtl bald bei
¢ Kllmaleltunqen ) | 50.Um- -
¢ Benzmelnsprltzsystem vor und na(I:h Filter | hort man heute nicht
100 400 600 1000 mehr.

Partikelgrof3e [um]

\
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VDA 19 Teil 2

VDA 19 Teil 2: Sauberkeit leben leicht gemacht -

Ein Leitfaden fur die saubere Fertigung

Teil 2
Technische Sauberkeit

in der Montage
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VDA 19 Tell 2

Was passt an diesem Bild nicht zusammen?
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VDA 19 Tell 2
Grundung Industrieverbund ,Montagesauberkeit” - MontSa

Unsicherheit und Fehlinvestitionen bzgl. Sauberkeit in der
Automobil- und Zulieferindustrie /

R A o~ . I~
Sauberkeitsprifung ,V|Un t b a

nach VDA 19 o .
Industriefinanzierung
Verschmutzung e
4 *Kooperation uper zwel
Einzelteilfertigung Montage Aggregat / Jahre
Zusammenbau .
*Ca. 25 teilnehmende
Eirmaoan
I 1111ICIH1
‘Zwischenreinigung ‘
x |
# | 0 o EEEEG
V4
/
‘ Urformen ‘ Umformen ‘ Bearbeiten ‘ f ‘ Montage: Anlagen und Prozesse ‘
Logistik: Lagerung, Verpackung, Transport
L | r‘\
Fertigungsverlauf >
———
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VDA 19 Teil 2 erscheint beim VDA QMC

Ein Leitfaden!!! fiir den Planer

Umgebung

Logistik

Perqonal

I

| | ouelle |

I
Qualifizierung der Werker :

I

b Bekleidungskonzept

Particel —— [ Portikel ‘
kompakt _ ;' faserformig ,
_ o \‘ / l -~
L 1 | N [ (| [ e Ot e U e e e e B D R o e ] 1
S !
=) | |
T i 1
Z10 I !
= 551+ 2 : ..... - :
’ Sﬂﬁgmurﬁ / @ J Sauberzone £ |
2 3 e - o 1
q asSo 2o 2 1
SaS3 Reinraum konventionelle o g : = |
Fertigung = T = I
5 'E I Entnahme der  _.1» I
05 sg | Beutel / Blister 1
Ew mit Kleinteilen { :
1 P
02 - | |r 7 :
) ) 1 [
01 T T T T t T T T T > -
1 2 5 0 20 50 100 200 500 1000 2000 e -Reqgal
Partikelgrofe [um]

VDA 19 Teil 2

Teil 2
Technische Sauberkeit

in der Montage

Messung B¢

Dol

gy
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VDA 19 Teil 2

Auswahl der Produktionsumgebung

Flugfahigkeitsdiagramm

M aterialbeispiele:

p(Aluminium) =2,7 g/cm?3

p(Stahl) =7,8 g/lcm3
p(Polystyrol) =0,02-0,09 g/cm3

Partikel Partikel
- kompakt faserfbrrﬂii:]/
E 7
E g 7
= T %
SR
B el SaS1+ 2:
5 @ Sauberzone +
: Sauberraum 4
............... y///////n
= . . sso
SaS3:Feinraum VO f konventionelle
R N ? Fertigung
......................... 00
0,5_ V
0,2 /
0,1 | | T T ; | | | 4 »
1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000

Partikelgrofe [um]

per?’

\
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Logistik

~—

| Partikelabrieb 4

am Bauteil

:

N

/

Korrosion der

VDA 19 Teil 2

direkte
Verunreinigung
— der Bauteile

B Schutz durch

_ angepasste
_— | Bauteile Verpackung
Kontamination — =
durch Packmittel . angrenzenc_je
9 J__trrrmeceeees / Bauteile Verschleppung von
. :./\ Verschleppung . \ — SanerkeitSbereiCh
' Kon:t',amm,atlon ................. B Schutz durch
aus Umgebung
1 / \ Schleusenkonzept
Umgebung Betriebsmittel
¢ & 4
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VDA 19 Teil 2

Logistik — Schleusenkonzept

Beispiel - Sauberzone

m Kleinteile (Wellendichtringe,
O-Ringe, Hulsen, etc.) werden als
Schittgut in Beutel oder Setzgut in
Blister in Pool-KLT angeliefert

® KLT werden vom Zusteller in das
Lager eingebracht.

Sauberzone

® Montagepersonal
entnimmt bei Bedarf Blister / Beutel
mit Bauteilen und bringt diesen an
den entsprechenden
Montagearbeitsplatz

Entnahme der It 2
Beutel / Blister ¢
mit Kleinteilen 2

konventionelle
Fertigung

v
Montagelinie

B Offensichtlich verschmutzte oder
beschadigte KLT dirfen nicht

eingebracht werden. Ausschluss
erfolgt GUber Grenzmuster

Kleinteile in Beutel | kLT -.-° KLT-Regal
/ Blister in KLT

(/z)’}/ﬂy Dr.-Ing. Markus Rochowicz ﬁ Fraunhofer
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Umgebung - Partikelbelastung

Aufkommen |
makroskopischer Partikel -
4

in verschiedenen
Montageumgebungen;

ermittelt mittels Partikelfallen

[Auszug aus Untersuchungen
des Industrieverbund MontSa
(Montagesauberkeit)]

Fazit fur Makropartikel:

Im Endeffekt ist die
Sauberraumumgebung
bezlglich der »relevantenc
Partikel fast so gut wie die
Reinraumumgebung!

200 -

150

100 -

Partikel pro Zeitund Fliche

050 -

000 -

konventionelle

| .

VDA 19 Teil 2

Durchschnittliche Sedimentationsrate

B

(¥ &

Umgebun gen Sauberrdume Reinraume
==100pmmit Fasern . 222 0,40 0,19
m=100pmohneFasern 167 014 0.08
w10 0pm metallisch - 0,09 0.01 0.01
m=G00pmmit Fasern - 014 0,11 0.03
w=G00pmohne Fasern, 0.00 0.00 0.00
060 0pm metallisch - 0.00 0,00 0.00
L
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VDA 19 Teil 2

Personal

Beseitiger Ausloser
|
1
1
|
I
I
|
I
I
I
I
I
I

=m I

Ubertrager . Quelle
I

Qualifizierung der Werker <:D : &(} Bekleidungskonzept
1
‘.‘7‘,\9/"{}/ Dr.-Ing. Markus Rochowicz % Fraunhofer
IPA



VDA 19 Tell 2

Schulung und Training

120 -
100
7
= a0 m0,1pum
=
S m0,2 um
N
o 0,5 ym
=
E 40 m1pum
o T2 pm
20 - EA5pm
B m 0 B
Gesicht Uber der Blinzeln Husten Uber der Im Gesicht kratzen
Sonde und Atmen (ungeschminkt) Sonde

mnM(}/ Dr.-Ing. Markus Rochowicz % FraunhOfer
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VDA 19 Teil 2

Montage

Motivation:
® Vermeidung der Partikelentstehung durch den Flgeprozess und Betriebsmittel
Anpassung der Prozessparameter

Auswahl der Materialpaarung der Fugepartner

B Vermeidung der Kontamination des Produkts
durch Entstandene Partikel

Einhausung Partikel erzeugender Komponenten
Abdeckungen Uber dem Produkt
Partikelquellen unter dem Produkt

W Entfernungvon kritischen Partikeln

montageintegrierte Reinigung
manuell oder automatisiert

\
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Uberarbeitung VDA 19 /1SO 16232

Ein Blick in die Zukunft: die geplante Uberarbeitung der VDA 19 -

Einbindung der Technischen Sauberkeit in ein Qualitatswesen

Das Kleingedruckte

VDA 19 schreibt nicht vor:

1. Dass Bauteile
(grundsatzlich) mit
Sauberkeitsanforderungen
belegt sein mussen

2. Dass Bauteilsauberkeit
generell gepruft werden
muss

3. Welchen Sauberkeitsgrad
bestimmte Bauteile haben

Prifung der Technis en Sauberkeit missen (Grenzwerte)

- —_— . 4. An welchen Stellen im
- Partikelverunreinigung funktionsrelevanter L ma

Automobilteile - Qualitatskette
Sauberkeitsanforderungen
bestehen

5. In welchem Umfang zu
prufen ist

=
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Uberarbeitung VDA 19 /1SO 16232

Probleme der Industrie im Umgang mit der Technischen Sauberkeit

Erstellung von Grenzwerten notwendig:
Einheitliche
Konstruktion/ Vorgehensweise zur

Erstellung von Bauteil-
Sauberkeitsgrenzwerten

Entwicklung Feldausfalle (was

(was kénnte ist erwiesen, dass

PR gLy | I SR |

schadlich sein) es schadlich ist) &+

Einheitliche Grenzwerte
fur vergleichbare Teile
el it s e e e

LUr aricterscriiedadilicrier

Bauteil-

C 1 IL\ II :+
JdauUpEerKeits-

grenzwert Kunden

_—
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Uberarbeitung VDA 19 /1SO 16232

Probleme der Industrie im Umgang mit der Technischen Sauberkeit

Folgen von , allumfassenden” Grenzwerten Probleme:
gsp\fcv._ll(omblnatlon von Olsauberkeiten mit Grenzwerten fur die - Partikelgrenzwerte ab
auteile 5um fir Bauteile

Olsauberkeit: (ISO 4406) *5pum-Partikel sind nicht
Filtergangige Feinstpatikel kritisch fur die Funktion
(S5um + 15pum) in groBer -5um Partikel lassen sich
Menge, die fur Verschleif3 auf Bauteilen nicht
relevant sind sinnvoll beherrschen

*Die Auswertung von

Analysefiltern ab 5um
TeChniSChe Sanerkeit ist extrem SchW|er|g

Einzelne groBere Partikel
(>100pum), die ein System zum
Ausfall bringen kénnen

‘/1)1} 7 _}/ Dr.-Ing. Markus Rochowicz % FraunhOfer
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Uberarbeitung VDA 19 /1SO 16232

Probleme der Industrie im Umgang mit der Technischen Sauberkeit

Budgetierung von Grenzwerten Problem:
Bspw. allein aufgrund der Flachenanteile Dia arveichbara

Innenflache = 80% Sauberkeit richtet sich
Zulassiger \/ nicht primar nach der
Grenzwert = 8mg Bauteilflache, sondern
auch nach den
Fertigungsprozessen und
Benetzte Flache = 10% der Reinigbarkeit

Zulassiger >
|
Grenzwert = Tmg

Innenflache = 8%
Zulassiger ,

|
Grenzwert = 0,8mg

Benetzte Flache = 2%
Zulassiger
Grenzwert = 0,2mg

=
g},}ﬂ}/ Dr.-Ing. Markus Rochowicz ﬁ Fraunhofer

IPA

Benetzte
Gesamtflache = 100%

ZiilAccinar
l—uluJJlg\-l

Grenzwert = 10mg




Uberarbeitung VDA 19 /1SO 16232

Probleme der Industrie im Umgang mit der Technischen Sauberkeit

Budgetierung von Grenzwerten Problem:

Bsp. Getriebe Kleine benetzte Flachen

konnen zu extrem

geringen Restschmutz-
grenzwerten fihren, die
nicht zu vertretbaren

O-Ring SKig;s]lten produzierbar

Drucksensor

benetzter Bereich

=
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Uberarbeitung VDA 19 /1SO 16232

Probleme der Industrie im Umgang mit der Technischen Sauberkeit

Budgetierung von Grenzwerten Problem:

Bsp. Motor »Es wird der falsche

Zulieferer geknebelt«.

Ol-benetzter
Bereich

Motor Zylinderkopf-
Dichtung

[
\
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Uberarbeitung VDA 19 /1SO 16232

Probleme der Industrie im Umgang mit der Technischen Sauberkeit

Unantastbarkeit ,historischer” Grenzwerte Problem:
_ ...irgend jemand wird
Bspw. Lenkgetriebe: sich schon was gedacht
haben bei dem
«200pm x 90pm x 90pm aus ,altem” VDA- Lastenheft Grenzwert => keiner

traut sich ihn zu andern.

*315um aus Firmenstandard

[
\
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Uberarbeitung VDA 19 /1SO 16232

Probleme der Industrie im Umgang mit der Technischen Sauberkeit

Bauteilsauberkeitsanalyse besitzt keine aber:

Messmittelfahigkeit:

*Prifung ist zeit- und kostenintensiv => ein
statistisch relevanter Stichprobenumfang ist
nicht prafbar

Sauberkeitsgrenzwerte
mussen rechtsverbindlich
} 1 Praflos/Schicht  zugesagt werden.

 Extraktion ist nicht rtiickfihrbar => es gibt kein
»Schmutznormal«

e Extraktion ist nicht wiederholbar =>
wzerstorende « Priafung

*Manuelle Extraktion => groBer
Personaleinfluss, mangelnde
Reproduzierbarkeit

Partikelgréfe [um] [max. Partikelanzahl /GréBenklasse]

01
0

Quelle Daimler

*VDA 19 wird nicht konsequent befolgt

=
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Uberarbeitung VDA 19 /1SO 16232

Probleme der Industrie im Umgang mit der Technischen Sauberkeit

Bauteilsauberkeitsanalyse besitzt keine
Messmittelfahigkeit:

* Mikroskopische Analyse ist ,vermeintlich
vollautomatisiert”, hat aber einen groBBen r —
O i it g
7/ ‘-.-‘*.'-1

Operator-Einfluss

*Die Analysefilter werden oft so prapariert,
dass Sie fur die mikroskopische Analyse
nicht tauglich sind

*Sind die verschmutzungsrelevanten
Prozesse Uberhaupt stabil und fahig
(Reinigung, Entgratung, ...)?

*Schmutzpartikel fallen an, werden aber

Py PR iy 'R P | . T

behandelt wie gezielt produzierte
Bauteilmerkmale

\
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Uberarbeitung VDA 19 /1SO 16232

Probleme der Industrie im Umgang mit der Technischen Sauberkeit

Basiswissen bei Konstrukteuren und Qualitatssicherung

nicht immer vorhanden

* Technische Sauberkeit ist kein Thema in Ausbildung und Studium
von technischen Berufen

*Bauteile aus dem CAD sind immer sauber und ohne Grate

*Reinigungstechnik hat Grenzen

s Partikelschmutz ist eine ,,etwas andere” Messgrof3e

A
q

Verschmutzung ist keine eindimensionale GroBe!!!

Analysefilter

A2 _}/ Dr.-Ing. Markus Rochowicz % Fraunhofer
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Uberarbeitung VDA 19 /1SO 16232

Probleme der Industrie im Umgang mit der Technischen Sauberkeit

Gesundheit und Sicherheit beim Umgang mit Losemitteln:

*In den letzten Jahren sind viele Arbeitsplatze geschaffen worden mit
der Haupttatigkeit ,Prifung der Technischen Sauberkeit”

*Das Personal steht oft fur langere Zeit in Kontakt mit Losemitteln /

Industrieentfettern, z.B. bei:

;l“llll\“ I'JI'\I" nl"::;'\lﬂl"\ﬂl\lﬂ
Ui Uit rruiariiaycii

-a DA
*DC
*Der Extraktion der Bauteile
Trocknen der Bauteile

_—
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Neue Themen

Uberarbeitung VDA 19 /1SO 16232

Die Breite von Partikeln wird zum Thema Mehr Infos z.B. zum

Feret, i,

<«— bisher: langste Lange

Abklingverhalten

=

A

zuklnftig: zwei mogliche
Breitendefinitionen H

Lmaximum
inner-circle- Y
diameter”

\
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Neue Technologien

Uberarbeitung VDA 19 /1SO 16232

Entwicklung neuer Messtechniken zur:

Optimierung von

A “

s prazise (kostengunstige)
Analytik

Uberwachung von
Prozessen

*schnelle Analytik
ereduzierter

Monitoringsysteme in
der Entwicklung

*hoher Informationsgehalt
Informationsgehalt - Aufbau von (kurzen)
-Ursachenforschung Regelkreisen
mn/l‘(}/ Dr.-Ing. Markus Rochowicz % Fraunhofer
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Uberarbeitung VDA 19 /1SO 16232

Wie geht es weiter?

* Nach mehr als sieben Jahren VDA 19 gibt es sehr viel Geplantes Vorgehen
Erfahrungen und guten Ansatze zum Umgang mit der Revision VDA 19:

Technischen Sauberkeit in den betroffenen Unternehmen -Erste Sondierungs-

/ \ gesprache mit
*Grindung eines Industrieverbunds zur Revision von betroffenen Firmen

VDA 19 —~. moaliche Theamen AL S il
VYDA 19 => mogliche Themen »11.04.2012 Vorstellung
*Erstellung von Sauberkeitsgrenzwerten beim VDA QMA in

*Einbindung der Technischen Sauberkeit in QS-System Berlin
*Einbeziehung neuer Entwicklungen (Scanner, «28.06.2012 offener
Partikelbreite, Monitoring mit LPZ) Industrieworkshop

e Arbeitssicherheit

\ eweitere

*QIll 2012 Start eines
Industrieverbundes
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Weitere Infos / Kontakt

Fraunhofer IPA, NobelstraBe 12
70569 Stuttgart

Dr.-Ing. Markus Rochowicz, 0711-970-1175,
rochowicz@ipa.fraunhofer.de

Dipl.-Ing. Christian Ernst, 0711-970-1248,
ernst@ipa.fraunhofer.de

Dipl.-Ing. (Fh) Stefan Boos, 0711-970-1190,
boos@ipa.fraunhofer.de

Leitung Labor fur Technische Sauberkeit:

Yvonne Holzapfel, 0711/ 970-1104
Yvonne.Holzapfel@ipa.fraunhofer.de

www.technische-sauberkeit.de

www.ipa-qualification.com

www.ipa.fraunhofer.de
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