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Fraunhofer-Gesellschaft
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Agenda

« Warum ist Resilienz in der Logistik relevant?

* Grundlagen der Kiinstlichen Intelligenz

« Anwendungsbeispiel im Bereich Computer Vision =S

* Welche Potenziale bergen kiinstliche Intelligenz und =
Computer Vision? =2
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Resilienz in der Logistik

Resilienz

Resilienz beschreibt die Fahigkeit eines Systems Widerstande und
Herausforderungen durch Agilitat und Adaptivitat zu Gberwinden.
Elementare Eigenschaften dieser Systeme konnen dafir durch Redundanz,
Dezentralitat und Lernfahigkeit gebildet sein. [1], [2]
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Resilienz in der Logistik

Herausforderungen der modernen Logistik

Moderne Lieferketten sind hochkomplex:
Vielzahl involvierter Akteure
Intermodale Vernetzung
Just-in-time-Fertigung

Globalisierung schafft hohen Wettbewerbsdruck
Stetige Kostenoptimierungen notwendig
Hohe Qualitatsanspruche notwendig

Globale Katastrophen zeigen die Fragilitat
Covid19
Blockade des Suez-Kanals
Kriege

Globale Datenmenge , explodiert”
Stetige steigende Potenziale
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Grundlagen - Kunstliche Intelligenz

Kiinstliche Intelligenz - Fraunhofer IKS

Kdnstliche Intelligenz (KI) ist ein Teilgebiet der Informatik. Sie imitiert

menschliche kognitive Fahigkeiten, indem sie Informationen aus
Eingabedaten erkennt und sortiert. Diese Intelligenz kann auf
programmierten Ablaufen basieren oder durch maschinelles
Lernen erzeugt werden. [3]
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Grundlagen - Kunstliche Intelligenz
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Grundlagen - Kunstliche Intelligenz

Machine Learning — Unsupervised Learning
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Grundlagen - Kunstliche Intelligenz
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Grundlagen - Kunstliche Intelligenz

Was ist Computer-Vision?

Seite 11 10.04.2024

Teilbereich der Computer Science
System der Kunstlichen Intelligenz
Gewonnen durch Deep Learning & Supervised Learning

Technisches System, welches Objekte in Bilddaten
(Fotos, Videos, Renderings etc.) erkennen kann

Unterscheidung in Objektklassifikation und
Objektdetektion
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Computer Vision
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Objektdetektion Objektklassifikation
Welche Objekte sind wo erkennbar? Chihuahua oder Muffin?
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Anwendungsbeispiel: COOKIE
Handling von TEU-Container-Schaden
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Steigende Anzahl Alterung der im Einsatz Beschadigte Container
weltweiter Container befindlichen Container stellen Sicherheitsrisiko dar

Erhohtes Schadensaufkommen CSC-Sicherheitsstandards
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>47million
TEU - Global Container Fleet
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Anwendungsbeispiel: COOKIE

Handling von TEU-Container-Schaden
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Uberprifung

10.04.2024
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Fachliche Inspektion

Report
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Anwendungsbeispiel: COOKIE

Herausforderungen
Front-Seite (auBen) Front-Seite (innen)
» Verschiedene Schadenstypen und Auspragungen R

« Verunreinigungen und oberflachlicher Rost
» Fehlende Haptische Werkzeuge eines Inspekteurs

« Herausfordernde Sichtbarkeit (Winkel, Distanz, Beleuchtung,
geometrische Aspekte...)

=
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Anwendungsbeispiel: COOKIE

Ansatz 1: Objektklassifikation

Seite 15

Datensatz 1

8.180 beschiftete
Bilder
Schadenstyp:
Dellen

Filter: Nur Bilder
mit menschlich
sichtbaren Schaden
Beschadigte und
intakte Container

10.04.2024 © Fraunhofer CML

Datensatz 2

= >10.000
beschriftete Bilder
= Schadenstyp: Dellen

Model Datensatz Trainingsepoche  Genauigkeit  Bilder / Sekunde

ResNet-18 Datensatz 1 39 0.87 19
Datensatz 2 13 0.82

ResNet-50 Datensatz 1 32 0.91 5
Datensatz2 33 0.84

ResNet-152 Datensatz 1 11 0.87 2
Datensatz2 39 0.84

EfficientNet-BO Datensatz 1 20 0.88 14
Datensatz2 29 0.85

EfficientNet-B3 Datensatz 1 17 0.9 4
Datensatz2 32 0.85

EfficientNet-B5 Datensatz 1 3 0.9 1
Datensatz2 35 0.88

MobileNet-v3-small ~ Datensatz1 9 0.87 40
Datensatz2 32 0.81

MobileNet-v5-small ~ Datensatz1 0O 0.85 16
Datensatz2 21 0.79
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%COOKIE

Automated Container Inspection N




Grundlegende Potenziale der Kl in der Logistik

RS

Automatisierung

« Automatisierung
repetitiver Aufgaben

= Minimierung des
Personal-Einsatzes

=>» Resilienz gegentber
menschlicher Ermidung
und Versagen
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Echtzeituberwachung

» lLagerbestande
Uberwachen

=» Engpasse prognostizieren

«  Maschinenzustande
Uberwachen

=>» Predictive / Condition
based Maintenance

Krisenmanagement

 Uberwachung von
Naturkatastrophen,

politischen Unruhen etc.

=» Bewertung von Risiken
innerhalb der
Lieferketten

=>» Frihzeitige
Risikoeinschatzung

- Informationsklassifizierung -
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Optimierung

* Optimierung und
Potenzialidentifikation
komplexer Prozesse

=>» Optimierung der
Logistikrouten unter
Berlicksichtigung auBerer
EinflUsse

\

~ Fraunhofer

CML



Potenzielle Anwendungen der Computer Vision

Automatisierte
Qualitatssicherung

* Visuelle Inspektion der
Fertigungs- und
Verpackungsprozesse

=» Frihzeitige Identifikation
von Prozessfehlern

=» Anpassung der
Prozessparameter
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Ladeoptimierung

Satelliteniberwachung

Uberwachung der
Logistikrouten durch
Sattelitenbilder

» Visuelle Erfassung der .
Packstlcke

= Berechnung der
optimalen Bestuckung
der Ladeeinheiten

=> |dentifikation von Risiken
wie Olfelder, Unfalle, etc.
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)

¥
)5

H

L

4

Kollaborative Robotik

» Analyse der System-
Umgebung durch
Computer Vision

=>» System agiert
entsprechend der
Umgebung

=>» Sichere Kollaboration
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Fraunhofer Center for Maritime
Logistics and Services CML
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

M.Sc. Joshua Daniel Peitzmeier

Maritime Operations Management

Telefon +49 40 2716461- 1407
Joshua.daniel.peitzmeier@cml.fraunhofer.de
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