~ Fraunhofer

= ISE

Langfristige Energj;eszéﬁ%rien:

Versorgungssicherheit und hdher

Christoph Kost

www.ise.fraunhofer.de



Thema des Vortrags
Langfristige Energieszenarien: Versorgungssicherheit und hohere Erdgaspreise

= Die Versorgungssituation sowie Preise fur
Erdgas haben sich dramatisch verandert.

= Wie verandern sich Energieszenarien bzw. die
Transformationspfade in Richtung
Klimaneutralitat bis 20457

Eine Abbildung Uber modellierte
Energieszenarien

Die Ergebnisse wurden im BMBF Ariadne Projekt erarbeitet (FKZ 03SFK5DO).
Weitere Ergebnisse finden sich auch unter:
https://ariadneprojekt.de/media/2022/10/Ariadne-
Kurzdossier_Energiesouveraenitaet_Oktober2022.pdf
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Analyserahmen und Modell
Entwicklung CO2-Emissionen in Deutschland
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Analyserahmen und Modell
Entwicklung CO2-Emissionen in Deutschland
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Energiesystemmodell REMod
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REMod - Sektorgekoppeltes Energiesystemmodell
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Annahmen und Szenarien

Seite 6

Vor-2022 Scenario: Annahmen und Berechnung im Jahr 2021 (alte Welt)

Post-2022 Szenario: Neue Annahmen im Sommer 2022

Szenarienannahmen wurden generell im Projekt Ariadne definiert und bauen auf der
Studie von 2021 auf.

Zentrale Annahmenveranderung im Post-2022 Szenario: Begrenzte Verflgbarkeit und
hohere Preise von Erdgas

= Maximal ca. 600 TWh Erdgas verflugbar
= Preisanstieg bertcksichtigt. Langfristiger Preis bei 50-60 EUR/ MWh.

CO2-Budget ist identisch in beiden Szenarien.
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Ausbau von Solar und Wind

= Vor-2022 Scenario vs
Post-2022 Szenario

= Szenarienannahmen wurden
generell im Projekt Ariadne
definiert und bauen auf der
Studie von 2021 auf.

= Zentrale
Annahmenveranderung im
Post-2022 Szenario: Begrenzte
Verflgbarkeit und hohere
Preise von Erdgas

= (CO2-Budget ist identisch in
beiden Szenarien.
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Bereitstellung und Verwendung
von Strom in Deutschland

Seite 9 21.11.2022 © Fraunhofer ISE

Bereitstellung und Verwendung
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Schliisselzahl fur das Klima: Auswirkungen auf die CO2-Emissionen

CO2-Emissionen bis 2045

= (CO2-Budget ist identisch in
beiden Szenarien.

= CO2-Emissionen verschieben
sich bis 2030.
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Veranderung im Verbrauch von fossilen Brennstoffen
Verbrauch von Erdgas (bzw. langfristig Wasserstoff) sowie Steinkohle

Erdgas (bzw. Wasserstoff)
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* |In 2045, Erdgas bzw. Wasserstoff sind klimaneutrale Energietrager
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Importe und der Riickgang von fossilen Brennstoffen

Fossile Brennstoffe und Importe
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Vor-2022 Szenario
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Veranderungen in Gebauden: Reduktion, Warmepumpen und Biomasse
Gebaudesektor bis 2045

= Endenergie im Gebaudebereich

Vor-2022 Szenario - Post-2022 Szenario

= Geringerer Endenergiebedarf
durch hohere Preise: Mehr 80
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Veranderungen in der Industrie: Weniger Erdgasverbrauch und Einfluss auf H2
Industriesektor bis 2045

Endenergie im Industriesektor
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Veranderungen in der Industrie: Technologiewabhl

Industriesektor bis 2045

= Bestand von Kohle- und
Biomasseanlagen deutlich
verandert.
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Technologieanteile im Prozesswarmebereich
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Fazit der Analyse

Aktuelle Erdgasverfligbarkeit und Preise lassen Nachfrage nach Erneuerbaren Energien schlagartig steigen.

Falls Ol und Kohle starker genutzt werden sollen, bedeutet das mehr Erneuerbare als in einer Kombination mit Erdgas, da
der CO,-Faktor hoher ist.

Stromtechnologien in den Nachfragesektoren (Warme, Verkehr, Industrie) sind die bevorzugten Losungen, da keine
Unsicherheit in Bezug auf Russland-Abhangigkeit und Wasserstoffabhangigkeiten.

Das bedeutet eine konsequente Umsetzung der Projektpipeline von Erneuerbare Energien, um die Versorgungssicherheit
mit Erneuerbaren Energien sicher zu stellen.

KlimaschutzmaBnahmen mussen entsprechend angepasst werden.
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KOPERNIKUS
) PROJEKTE

Die Ergebnisse wurden im BMBF Ariadne Projekt erarbeitet (FKZ 03SFK5DO).
Weitere Ergebnisse finden sich auch unter:
https://ariadneprojekt.de/media/2022/10/Ariadne-
Kurzdossier_Energiesouveraenitaet_Oktober2022.pdf



Methodology
Energy System Model REMod

/ Inventory New installations, replacement, renovation\
1990 | 1991 | 1992 | .. | 2017 | 2018 | 2013 2020 | 2021 | 2022 | .. | 2088 | 2089 | 2050
Conventional and renewable power plants Conventional and renewable power plants
(PV, Wind, ...) (PV, Wind, ...)
Buildings and heating systems ‘ Buildings and heating systems
Traffic (vehicle fleets etc.) Traffic (vehicle fleets etc.)
Industrial processes and trade Industrial processes and trade

Storage (electricity, heat, gases)

Simulation (1 h time steps) of the entire system from today

until 2050 Power-to-X-Technologies

Optimization of new installations, replacement,

renovation
CO, limit (for each year)? ‘ Target function: Minimum cumulative system costs from
\ 2020-2050 /
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