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Projektkontext

MobiDataSol - Intelligente Datenprodukte fur die urbane Mobilitdtswende mittels

Okosystem Data Governance in der Smart City Solingen

Motivation:

« Erfallung kommunaler Aufgaben wird fir Kommunen zunehmend herausfordernder

« Fragestellungen werden komplexer und Ressourcen sind bereits oftmals am Limit

- Resultat:
Entscheidungen werden muhsam erarbeitet und basieren auf unzureichenden / veralteten / fehlerhaften Informationen.

Hauptziel:

« Konzeption eines Datentreuhandmodells, um qualitativ hochwertige Daten verfigbar zu machen

» Identifikation kommunaler Datenquellen fur die Entwicklung von Datenprodukten in den Bereichen Mobilitat, Umwelt und Klima
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Datentreuhand

Datentreuhander schaffen eine unabhdngige Vertrauensinstanz,

Austausch zwischen Datengeber und Datennehmer sicher, transparent und

um den

rechtskonform zu gestalten.
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Datenprodukte

Eigenschaften:

« Beschreiben aufbereitete (Zwischen-)Ergebnisse aus Datenquellen
« Haben hohe Relevanz fur mehrere Abteilungen
« Lassen sich mehrfach fur unterschiedliche Anwendungsfalle nutzen

- Verknipfen offene, kommunale und kommerzielle Datenquellen Abteilung1  Abteilung2  Abteilung 3

« Automatisieren Aufgaben

- Sind damit ein Ergebnis eines wertschopfenden Umgangs mit Daten
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Datentreuhand und Datenprodukt

Datentreuhandmodelle schaffen Vertrauen und Sichern die Datenqualitat.

Sie sind ein wichtiges Werkzeug, um das Teilen von Daten Uber standardisierte Schnittstellen zu ermoglichen.

Datenprodukte schaffen den Anwendungsfall, der das Teilen von Daten Uberhaupt nétig macht.

Sie schaffen Akzeptanz flr das Treuhandmodell und zeigen den Mehrwert fur das wertschopfende Arbeiten mit

Daten.
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Projektkontext

Aufwand zur Erhebung und Pflege der Daten Uberwiegt wahrgenommenem Mehrwert A

Ungenugendes Know-How flr Ubergreifende Datennutzung (starker Fokus auf eigenen Arbeitsbereich)

LOsungsansatz:

Wertschopfender Umgang mit Daten =

« Daten passen inhaltlich zum Anwendungszweck
« die Erhebung und Verarbeitung ist transparent und nachvollziehbar Wert der Daten
» Repetitive Auswertungen weitestgehend automatisiert

« Daten liegen in der notwendigen Qualitat vor (Auflosung, lUckenfrei, plausibel, maschinenlesbar)

« Daten passen zu verschiedenen Usern / Abteilungen / Organisationen

« Teilen von Daten funktioniert organisationsubergreifend (sowohl technisch als auch rechtssicher)
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AP2:

Interviewauswertung - Gesprachspartner

LimeBike Germany

: Betri

Geodatenmanagement Technische Betriebe GmbH

Mobilitat und generelle Stab OB Nachhaltigkeit Fraunhofer IAO —

Planung und Klimaschutz Mobility Ecosystems
) o . o Stadtwerke Solingen

Solingen Digital Amt flr Statistik

GmbH
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AP2:

Interviewauswertung - Starken

Zahlreiche Datenbestdande identifiziert

« Haushaltsbefragung zu Mobilitatsverhalten

«  OPNV (Stérungen, Verspatungen, Ticketverkaufe,
GPS-Positionen)

« Verkehrsaufkommen (punktuelle Zahldaten,
Fahrzeugklassifikation)

« Parkdaten (Zonen, Flachen, Gebuhren, Belegung)

« Geodaten (POls, Flachendaten, Bezirke, Wege)

2 M W

T

« Einwohnermeldedaten (Bestand, Zu- und Wegzug,
Migrationshintergrinde, Haushaltsschatzungen,
Baustatistiken, Sozial-, Bildungs-, Gesundheitsdaten)

e Sensordaten (Luft- und Wasserdaten, Mullsensoren,
Stral3enbeleuchtung)

« Klimadaten fur THG-Bilanz (Heizungsart, Brennwert,
Energieverbrauche, Fuhrpark, PV-Anlagen, E-Auto

Anteil, Ladesaulen)
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Begriffsbildung im Kontext Datenbestande

- Datenobjekte / Datenquellen - Datenkatalog

» Reprasentiert ein Geschaftsobjekt (bspw. * Integrierte technische Plattform fur die
Luftqualitat) Datenkuration, die Datenangebot und -
- oder - nachfrage aufeinander abstimmt

- bildet als Metadatenobjekt eine Gruppe von - Bietet Dateninventar (Datenangebot) und
inhaltlich zusammenhangenden Metadaten Funktionen zum Auffinden von Daten
und Dateien ab (Datennachfrage)

« Statische vs. dynamische Datenobjekte « Optionale Funktionen rund um Data

| | Governance, Datenbewertung und
Nach J. Sautter, S. Riess, L. Loch, D. Kopperger, R. Litauer,
M. Stanisic-Petrovic, C. Schelling: Data Governance (2022). Unveroffentlicht. Datena Nna |y5€

» Katalog von Daten (im Folgenden)
 Liste von Datenobjekten

« Beschreibung von Datenobjekten anhand
derer Metadaten

* i.d.R. inkl. Volldaten/Dateien

Quelle: Korte, Tobias; Fadler, Martin; Spiekermann, Markus; Legner, Christine;
Otto, Boris (2019): Data Catalogs - Integrated Platforms for Matching Data Supply GEFORDERT VOM
and Demand. Reference Model and Market Analysis (Version 1.0). Stuttgart:

Fraunhofer Verlag. % E.uan.fgministerium
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Katalog Urbaner Daten im Bereich Mobilitat und Umwelt (Auszug)
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Emiissionsfaktaren far WKM
[verschiedene Fahrzeugkategarien
und Antrizbsarten)

Fahrzeug, Flattelnsegment],
Fahrleiztung,
Verkehrslziztung

ERD, Durchschnittswerte

Aufreilung der
Gesamtfahrleistungen tber lokale
[gemeindefeine]
Emiszionskomponents im VYerkehr

BRD. gemeindeebens Fliche, Gebietseinhsit

BERD, dbergeordnetes
Strafiennetz (BAE, B]

Fahrzeug, Flattelnsegment],

Fahrleistung der Lkw auf BAB und B Sirafensbechnitt

LT WAL I T S TS
der deutschen
Kraftfahrzeuge und der

Gesamtfahrleistung auf
A sk, St P

F ahrzeug, Flotte(nsegment),
Sitrafenkatzgorie,
Gebietseinheit

Fahrlzistungen BAE, B.L K. 5.5

Fahrzeua, Flatteln],
Sitrafenkatzgorie,
Gebietseinheit

Fahrleistungen BAB.B.L.K. G. 5

bzw. BAB, innerorts und Sonstige Bundesland, kreisebene

Bundesland, Fahrzeuq, Flatteln],
Verkehrsstirken (OTWs) auf StraPen Strabenabschnitte (A, B, LK, Strabenkategorie. Zshistelle,
zelen 5] Gebietzeinheit

BRD, Yarrangig Fahrzeug. Flatte(n].
ibergeardnetes Strafbennetz  Strafenabschnitte, Quell-Ziel-
[BAEB. B] Beziehungen

Bundesweites Verkehrsmodell
[OTW'=s auf Strafern)

Fahrzeua, Flatteln],
Strafenabschnitte, Quell-Ziel-
Beziehungen

Bundesland, Straften,
Werkehrsstarke (OTWs ) fast
aller Strabenkategarien.

Landesweite Vertkehmaodele (OTYWs
auf Strabern)

Krad, Pkw,Lrf, Lkw, Bus,
Eahn, 55%, Flugzeuq,
Binnenzchiff

Alle, undifferenzier:

Lkw

Motorrad, Plw, Lieferwagen,

Py mit AnhEnger, Lkw, Lkw
mit &nkiEnger,
Sattelkraftfabrzeuge, Bus

Phw. Lnf. Lkw, Bus

SW. LW oder Matarrad, Pkw.
Lieferw agen, Phkw mit
Anhsnger, Lkw, Lkw mit
Anhsnger,
Sattelkraftishrzeuge, Bus

PR und vier LK\ -Klassen,

weitere Unteneilungen
maglich

SV, L ader Plw, sMaB, INfz,

Eusze und Krader ader .

territorial { Inland

reritarial { Inland

territarial { Inland

rerritarial f Imland

rerritarial f Imland

reritarial { Inland

reritarial { Inland

territarial { Inland

jghirliches Update

Fbis 5 Jahre?

manatlich, jghrlich

allz 5-T Jahre

heteragen: jghrlich, Fanf-jghrig

manatlich, jghilich

kontinuierich

mehrizhrig { jghrlich

bundesw it und auf
mehrere
Datenguellen'Statistike
n abgestimmte
Emissionsfaktoren und
Fahrleiztungen
Maglichkeit der
Abschitzung der
Fahileistungen auf dem
untergeordneten
Strafernetz (L, K, 5, S)
auf Gemeindeebene
Sehr genaue
Erfassung.
+=1m und
hichztmégliche
Erfassungstiefe
Hohere Differnzierung
in der Erfazsung der
WEMund
Sitrafenkategorien
Differnzierte
Fahrlzistungen inach
WM und Ser-kat ) bis
in die Kreisebene

Hochaktuelle
Werkehrsstarken auf
Strafenabschnitten bis
hin zur Kreizstrabe,
tws. Gemeindestrafe

bundesw eit und auf
mehrere
Datenquellen'Statistike
r abgestimmte Fahr-
Werkehrsleistungen im
Strafenverkehr

Werkehrzmaodell auf
Landeszshistellen
abgeglichen mit siner
weitrzichenden
Beriacksichtigung der
StraPenkategorien
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jghrliche Ourchschnittswerta,
keine kommunenspezifischen
were

Allokation For untergeordnetes
StraPennetz ungenau, da dber
Fldchen- und Einwohners erte

K.ein Infarmationen zum
untergeordneten Strabennestz.

Bufteilung der Flotte nach Fzg.-

Katin Teillen abw eichend von

TREMOD

Sehrhaohes
Aktualisierungsintereall zulstzt
2014

heteragens Verflgbarkeit,
Aktualizierungsintereall, nicht
auf Gemeindeebene

Zahlstellendichte im
urtergeardneten Strabennetz
gerng.

UNgenal Im uniergeraneen
Strabennetz, Auftzilung der
Flotte nach Fzg.-Kat in Teilen
abweichend von TREMOD.
Unter UmstSnden
Feinabdeckung des
Strafennetzes auf
Gemeindessbene nicht
rubisdanstalland

Micht fir alle Lsnder Werflighar,

Aktualizierungsintervalle, ggf.
Feinabdeckung des
Strafennatzas fir
Kommunalebene nicht
zufiedenstellend.

F T T 1 1 T T e
=zind fir die Emissionsfaktoren
auf Fakrzeugebens fje
Strafienkategorie] aufgrund
der geringen Unterschisds
[z.B. Kraftstoffqualitst] nicht

nikin
Aktuell keine beszere
Allakationsmethode
zuginglich, die
fldchendeckende Aufteilung
auf Kemmunenin BRD
ermaglicht,

Siehr qut gesigrizt um LKW -
Fahrlzistung auf BAB und B
zuerfassen, aber far
K.ommunale Bilanz durch
andere Quellen abgedeck:.
LI O G IS
Satistiken zur Erfassung des
Gesamthildes der Strafen-
Verkehrsleistungen auf dem
Bl imcdmmcbice
Gut gesignet um
Fshileistungsanteile der 'WKM
auf Kreisebene

abzuschitzen.
[ ]

Verkehrsmodelle
abzugleichen, generelle
F shrleistungstrends zu
schitzen und ggf. punktuell
Echtzeitdaten (Funkzellen-,
FlaztimalCar Natan

Infarmationen kinnen
[abgesehen der
strafenfeinen Zuardnung)
iber Landez-und
Bundezstatistiken gut
abgedeckt werden.

‘wenn verfiighar, ist das eine
gute Grundlage zur Ableitung
der Verkehrsstdrken auf
Keommunenzbene und
Ableitung der
F ahrleistungsanteile und
F shilsistungen je
Strafienkatgearie. Oft nur
Straferwerkehr.

WEnn YEITUODar und aKie,

nein

indirekt

teilweize

nein

nein

nein

mMOSI =

LIEA ! ifau frei, auf Anfrage
LBEA ! ifeu frei, auf Anfrage
freiverfligbar !
BAG OpenData
B BIMOV freiverfligbar !

OpenData

freiverfligbar !

Statistische LandesSmter Open Data

‘web-Partale der Landezanstalen fred uertiighar

OpenData
= kommerziel
i auf Anfrage,
Lander zweckgebunden
GEFORDERT VOM
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und Forschung
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Katalog Urbaner Daten im Bereich Mobilitat und Umwelt (Auszug)

Bestgnde und Zulazsungszahlen an
Kraftfahrzeugen
ErfassungvonBevélkerungszahlen
nach Staditeilen

Informationen zu Veranstalungen

Raller, Fahrzeuge [Standorte und
Werfigbarkeit)

Auzlastung von ParkhZusern und on-
street Parkplatzen

Modellierer Verkehrsfluss anhand van
Geschwindigkeiten

Infermationen zu
Lufrqualitiimessungen, Feinstaub,
WX, COx, Ozon

Standorte von Yerkehrsunfsllen mit
Personenschaden

Informationen zur 'Wetterlage.
Temperatur, Luftfeuchtigkeit,
Sonnenstunden, Miederschlagzmenge

Kommunale Grenzen

Gemeindearenzen, Standaorte von POl

Fahrzeugbestand,
Flottenzusammensetzung

Crte

zeitlich, riumlich

zeitlich, raumlich

zeitlich, raumlich

Butobabnen, Bundestraben

vereinzelt drtliche
Messpunkte

BERD, Orte, Relationen

BERD, Orte, Relationen

BRO, Crte, Relationen

Ortein Solingen

Landezebene. Gebistzeinheit

Eirw ohner, Gebisteinheit

Gebieteinheit

Gebieteinheit

Gebieteinheit

Straferflichen

Fliche, Gebistseinheit

Flache, Gebistzeinhait

Flache, Gebietseinheit

Flsche, Gebietseinheit

Flsche, Gebietseinheit

Personenkraftw agen
[Kleinwagen bis Yans)

Flottendaten, Plw und E-
Fioller

Pl

urdifferenziert

Kraftfahrtzeuge, Fahrsder

teritorial ! Inl&nder

territarial ! ImlSnder

territorial

territorial

territarial

territorial

territarial

territorial

terriorial

territorial

= ADZLSCHAIEEN DIW. ZU
OPFY.

hamartan
monatlich ! jghrlich

haohe Qualitst durch

manatlich, jghlich amtliche Erhebung

hohe Kosten fir Kartierung und
Modellierung der on-street
Auszlastung

_potenziel grofifldchige
Uberachung stadtischen
Parkraums

Akrualivg, zusgtzliche
Erfazsung von
Baustelleninformationen,
Unfsllenund gefshrlichen
Streckenabschniten

Innerstadtische Strafen und
Lardesstraben sind nicht
beriicksichtigt

echtzeitnah

geeichte .
Messinstrumente (z.5. Daten auf Tagesdurchschnitte

kontinuieriche Messung et
HOXI agaregier

Standoart, Uhrzeit, Tageszeit,

letzter Stand 2020 Beszchaffenheit der Strafe,

Lichtuerhslnisse

jghrliche Aktualizisrung amtliche Erffassung

tagesaktuell, Stundengenau

Erfassung Oberragionalar
Werkehrsstrome und
Pendlerverflechiungen
Erfassung
unterschiedlicher
Flchen, hihere Cualitst
als 05M

statizche Erfazsung

statische Erfassung
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auf Anfrage, oft
zweckgebunden
auf Anfrage, oft
zweckgebunden

indirekt Kraftfshrtbundesamt ! Statistizche Landes Smter

Statistizche Amt der Stadt

frei verfighbar !
Open Data ! auf
Anfrage

Statistische Amt der Stadt bzw. Website

Lime, Bolt, Tier kommerziell

INRIX. Apcoa, evtl. Stadt Solingen kommerziell

IMNRIx , gaf. Landeslizens MRW kammerziell

Messstellen des Landez NR'W, Umweltamt Stadt
Solingen

frei verfigbar !
OpenData

frei verfigbar !
OpenData

frei verfighbar !
OpenData

frei verfigbar !
OpenData

auf Anfrage, oft

Geoportal Solingen sweckgebunden
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Projektkontext

Zweck Datenkatalog

« Identifikation und Darstellung vorhandener und teilweise zugreifbarer Datentopfe von Solingen, Bund, Land NRW und
kommerziellen Anbietern - Impuls fur Sichtbarkeit und Datenaustausch

« Bewertung vorhandener Daten fur Entwicklung von Datenprodukten im Bereich Umwelt und Verkehr

« Erstellung eines MVP (Datenprodukt mit offenen Daten), der modular durch Zugabe lokaler kommunaler Daten (absolute

Zahldaten innerstadtisch) oder Ubergreifender kommerzieller (Floating Car Data) erweitert werden kann.

Perspektivisch:
« Kriterien-basierte Auswahl eines Datenkatalogs fir die gezeigten Datenquellen/Datenobjekte (,einfache Datenprodukte”)

« Gemeinsame interne Nutzung fur Projekte im Bereich Mobilitat und Umwelt durch:

Stadt Solingen
IFEU
Fraunhofer IAO

« Darauf basierend: Datenarchitektur fiir Intelligente Datenprodukte (,automatisierter Workflow") + Data Governance

% Bundesministerium
& 28 || fir Bildung
_ Folie 12 F@MObI = SOIta.
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APA4:

Mogliche Systemgrenzen fir kommunale CO2-Bilanzen im Verkehr

Verkehr mit Verkehr der
Verkehr im Territorium Verursacherbezug zur Einwohner
Kommune (bzw. der lokal
(Binnen-Quell-Ziel) zugelassenen Kfz)
Kommunen —
—) 0%
.._; eineé'Wééé-'s} llllll ;EEmwohner
.— } - H
o*—> 0o o> Auswartiger 5
@ D @ ines Weges ® P>
" Y— S ® e | @S e D
Bilanziert Einwohner — SEFORDERT VoM
Nicht bilanziernt == =e- Auswartiger

% Bundesministerium
28 || fir Bildung
und Forschung
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APA4:

Mogliche Differenzierung der Ergebnisse des Datenprodukts I: nach Ursachen / Verursachern

Personen- und Verkehrsmittel und Wegezwecke
Giterverkehr Quell-Ziel-Relationen

| rail
transit

freight ' : ?uestro l—/‘

|

EEESRa ' W cars accompa ﬁ I ﬁ

bicycle/walk niment . I
profession a ﬁ

desti_ + training !

nation

leisure el business @
.0 rigin

priv.
todo

passenger
transport

internal

| pass- |internal | origin destination transit GEFORDERT VOM
engers trip distribution % Burdbritist
28 || fir Bildung
und Forschung
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e
APA4:

Mogliche Differenzierung der Ergebnisse des Datenprodukts II: Raumliche Differenzierung

* Raumliche Verteilung der Emissionen ist fiir Use Case CO2-Monitoring nicht notwendig.
* Andere Use Cases (Larm, Luftqualitat, Verkehrsbelastung, MaRnahmenbewertung) erfordern straBenfeine Ergebnisse.

B Beispiel: NO,-Immissionsbereiche im gesamten
¥z Stadtgebiet Stuttgart in verschiedenen Szenarien

I Lirmaktionsplanung Stufe 2
fiir Solingen =

Solingen

Kiingenstadt Solingen

Schallpegel 24h-Werte
(Day/Evening/Night)

Streckenlangen im Stadtgebiet Stuttgart mit unterschiedlichen

NO,-Immissionsbereichen (Jahresmittel)

300 m >65 ug/m?

80+

50-65 pg/m?
E 40-50 pg/m?
IAVISO  Ofitzsre.. |2 ) ek 30-40 pg/m*
o A T X o y 24 {’, o ® 0-30 ug/m
N> N\ Ly £ 200 2020b: Trend (Umweltzone griin)
\ ‘ / E 2020s: Trend
A = + Diesel-Kiz nurEuro 6
\ g 150 2020526 Trend
\: b +Kiz-Anzahl -20%
E \ 100 2020k: Trend
} + Diesel-Kiz nurEuro 6
¢ A +Kiz-Anzahl-20%
\'\\\ 50
2N HG*: Prognose der Hintergrund-
L\ . belastungim Trend
3 \-.\ 3 X X\ : L p . 0 HG**: Hintergrundbelastung inkl.
‘\ Brre N gl st T : ' 2013 2020b HG* 2020s HG** 2020sz6 2020k HG** Wirkung zusétzlicher
s Z\ x © OpenStreethiap (ana EBntioutars. CC-BY-S& HG** Ma Gnahmen
Karte 2: Larmkarte Hauptvcrkcln‘ssu'aﬁen Larmindex LDEN (24 Stundeu) 36  Quelle: AVISO 2015 (Wirkungsabschatzung weiterer Malnahmen fiir den Ballungsraum Udo Lambrecht 05.02.2019 VoM

= f = Ao Florke Stuttgart), eigene Darstellung ausgewahlter Szenarien
Ingenieurburo G
I O fir Akustik und Umwelttechnik % EﬁL:vanifj:::::glstenum

- nd Forschung
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o
N e e et I LA Verursacher- Raumliche Zeitliche
y er differenzierung differenzierung Differenzierung | Differenzierung

* Summe Well-to-Wheel
(wtw)
Ggf. differenziert Scope 1-3

Kommunales CO2- | .

PR BISKO: territorial StralRe, Schiene,
Monitoring

Wasser, Luft * Ohne

* Ohne * Jahressumme

Ursachenanalyse

Szenarien und
Potenzialanalysen

Quell-Ziel,

¢ Territorial mit

Differenzierung

* V.a.Pkw, Lkw,

OPNV

Well-to-Wheel
Ggf. auch Tank-to-Wheel
(Auspuff)

Quell-Ziel-Relationen
Optional Wegezwecke

Option. QZ-Relationen
Optional Wegezwecke

Ohne

Ohne
Ggf. straBenfein
far

¢ Jahressumme

* Jahressumme

* Ggf. Wochengang
(Mo-Fr, Sa, So)

* Ggf. Tagesgang fur

MalRnahmen- * QZ-Beziehungen Verkehrsfluss- Verkehrsfluss.
entwicklung » Optional Wegezwecke optimierung optimierung
Kommunaler . i
Bei . UT=EF=EENERED | StralRe, Schiene, * Auspuff(TTW),
eitragim solange Wasser Luft Bio=0 * Ohne Ohne * Jahressumme
Landesinventar einheitlich '
e Larm: Mittlerer
Larm-/Luftkataster . étgr?[;ir(:::g S E N.a. * Ohne StraRenfein Tagesgang (stiindlich)
) * Luft: Jahressumme
Verkehrsmodell .+ Territorial + Quell-Ziel-Relationen : * Mittlerer Tagesgang
Light SrELE ML zwischen Verkehrszellen SLELENEL (insb, Spitzenstunden)
Inverses CO2- * StraRe * Auspuff (TTW). . . * Tagesfein (stindlich,
Modell * Schiene-Diesel Bio = physisch Ohne StrafSentein minutlich)
Bedarfsanalysen « Pkw (Lkw, Bus) * Pkw-Fahrleistung nach » Ggf.stiindlich
Infrastruktur - _7i ’ Antrieben * Pkw-Standzeiten
Quell-Ziel : :
« Territorial mit * Quell-Ziel-Relationen Verkehrszellen /
. ) zwischen Verkehrszellen Quartiere * Mittlerer Wochengang
Bedarfsanalyse Differenzierung | o . Na. (Mo-Fr, Sa, So) &

OPNV-& Sharing

T

Tagesgang (stundlich)



