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Wertschopfungsorientierte Instandhaltung
Abteilung des Anlagen- und Servicemanagement
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Was bedeutet Industrie 4.0?

Industrie 4.0 * Vollautomatisierung

aber

Industrie 4.0 Autonomisierung, Digitali-

sierung und Dezentralisierung

L;\ auf Basis cyberphysischer Systeme
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Was bedeutet Industrie 4.0?
CPS + Internet der Dinge = Alles wird autonom!

LKW

fahren Guter u. Waren autonom,|

|

rSmarte Boxen
damit die Ware sicher den
Anforderer erreicht.

MENSCHEN

planen, steuern, vernetzen... |y

FAHRZEUGE und STAPLE

organisieren sich im Schwarm.

—

REGALE

ordern selber ihren Nachschub. _

2.

Intelligente Behalter
sagen was zu entnehmen ist.

LAll Systems will fail, the only question is when, and
Q hOW frequently" [Shanna Randelius]
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Was bedeutet Industrie 4.0?
Zentrale Anforderungen an die Smart Maintenance

Aus der Zielvision der Industrie 4.0 und der Ist-Situation lassen sich drei zentrale
Anforderungen fiir die Smart Maintenance ableiten:

Zwei von drei Anlagen weltweit sind alter als 15 Jahre

Ausrustung bestehender Anlagen und Maschinen, um Industrie 4.0-
Fahigkeit auf dem Shopfloor zu realisieren

70 Prozent der Unternehmen haben Probleme bei der
Planung von Wartungsintervallen

Bedarfsgerechte Verbesserung von Verfligbarkeit, Flexibilitat und
Wandlungsfahigkeit, um eine Produktion im Kundentakt zu erreichen

Jahrlicher Suchaufwand nach Informationen in der
Industrie: 23 Mio. Arbeitstage

Beherrschung der technischen und konzeptionellen Komplexitat,
um das Handlungsvermogen der Unternehmen zu optimieren
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Der Weg zur Smart Maintenance
Paradigmenwechsel: Vom Getriebenen zum Treiber

. . Hauptsachlicher Nutzen des
Kostenelnsparur?g ) der permanenten Systemabbildes in
Instandhaltung ist einer der Industrie 4.0 ist die

der wichtigsten Grinde Koordination von

far WLAN in der Industrie InstandhaltungsmaBnahmen

\ Bitkom 2014

VDI 2009 Instandhaltung ist der The example that excites [...] me
weiteste the most revolves around
Anwendungsbereich maintenance. Companies could
des Internet der deploy systems in which nothing
Dinge (loT) fails.

World ' Industrial Internet

Economic Consortium 2015
Forum 2015

Das Ziel der Smart Maintenance ist es, ungeplante Ereignisse zu vermeiden bzw. das

Reaktionsvermdgen derart zu steigern, dass die Auswirkungen minimal sind.
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Der Weg zur Smart Maintenance

Was ist SMARTe Instandhaltung?

Gegenwartige Situation in vielen Unternehmen

Ubergreifende Flexible Anforderungs-
Planung von Risikobasierte Maschinen- Wissens- gerechtes

Produktion und Instandhaltung kapazitaten und management Ersatzteil-

Instandhaltung Personaleinsatze management

Ganzheitliche
und transparente
Kostenerfassung
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Der Weg zur Smart Maintenance
Industrie 4.0 ermoglicht die Planung von Verflgbarkeit
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Der Weg zur Smart Maintenance
Zusammenfuhrung von Informationen - Beispiel
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dige Informationen erlauben (nahezu) ausschlieBlich rea
praventive MaBBnahmen.
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Der Weg zur Smart Maintenance
Zusammenfuhrung von Informationen - Beispiel

Qemeinsame Datenbasis)

Betriebs-
daten

-
|

naue Berechnung des Ausfallrisiko
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Zusammenfuhrung von Informationen - Beispiel

Die situativ bedarfsgerechte Kombination und Bereitstellung von verfliigbaren Daten

und Informationen bietet die Mdglichkeit, das Anlagenmanagement auf ein neues
Niveau zu heben:

-

-\

LE
. : Handlungs-
@Beschrelbung @ Diagnose @ Prognose @ ung
anweisung
Was ist passiert? Warum ist es passiert?  Was wird passieren? Was muss ich tun?
reaktiv vorausschauend

bedarfsgerechte Informationen.

Die bedarfsgerechte Verfligbarkeit von Maschinen und Anlagen erfordert 4
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Shopfloor-Management auf den Punkt gebracht
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Der Weg zur Smart Maintenance
Aktuelle Herausforderungen in Wirtschaft und Wissenschaft

Zur effektiven und uneingeschrankten Nutzung Bedarf es eines Datenmanagements:

Validierung von (X Berechnete FFT: Antriebsmotoren
Daten und s Cursorn Bl KT e o,
¥i 0,211 mg Signaltyp . Hiillkurve
. B10 (A%-Motorstrom Mittelwert: ,
Informationen mg] | Messzeitpunkt (Lokal): 01.09.2009 1312431
: Drehzahl: 1:360,000 U/min
! 2

24000(!

Plausibilisierung von

: Welcher konkrete Fehler
Daten un_d 16,000 liegt bei dieser Kurve vor?
Informationen = :

8,000
Integration von g l
Daten und | ——

[Hz]
Informationen

Die Mediatisierung des realen Sachverhaltes fiihrt dazu, dass das ,Bauchgefiihl” des

Instandhalter verloren geht. Daten |6sen keine Probleme — Mitarbeiter schon.
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Aktuelle Herausforderungen in Wirtschaft und Wissenschaft

Auch cyber-physische Systeme kénnen einem Ausfall unterliegen:

Reales Produktionssystem Digitales Abbild

Realer Defekt
eines CPS in
fUhrt zu
digitaler
Informations-

licke [

Die Verfugbarkeitsanforderungen der digitalen Komponenten von CPS tberschreiten
diejenigen konventioneller Elemente ganz erheblich.

Assistenzsysteme assistieren — handeln tut der Mensch. In der Smart Maintenance 4

mussen Instandhalter in allen Szenarien handlungsfahig sein.
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Fazit
Was bringt die Zukunft

Unter-
nehmen

Prozesse

Techno-
logien

Jedes Unternehmen besteht aus unterschiedlichen Puzzle-Teilen
— und entsprechend individuell ist die Smart Maintenance.
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!

Sven Barenfanger-Wojciechowski

Fraunhofer Institut fir Materialfluss und Logistik IML
Anlagen- und Servicemanagement
Joseph-von-Fraunhofer-Str. 2-4 | 44227 Dortmund

sven.baerenfaenger-wojciechowski@iml.fraunhofer.de
+49 231 9743-490

www.iml.fraunhofer.de
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