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Thematische Ausrichtung Green Factory Augsburg

Einordnung in die Green Factory Augsburg

T

Simulation von Energiekonzepten

Fert. = Fertigung, QS = Qualitatssicherung, BT = Bauteil, Aufbereit. = (Pulver)Aufbereitung
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Ausgangssituation und Motivation

Energieverbrauch der deutschen Industrie

Strombedarf in Deutschland Primarenergiebedarf in der Industrie

20 ® Industrie
® Mineraldl
= Haushalte m Gase (fossil)
= Strom
= Fernwarme
Gewerbe,
Handel, Kohlen
Dienstleistung Erneuerbare
Verkehr Sonstige
B Der Gesamtenergieverbrauch in B 88% der Priméarenergie wird in der
Deutschland betrug 2012 2477 TWh, Produktion eingesetzt.
wovon 523 TWh aut Strom entfallen. B Der Anteil von Strom in der Produktion
B Den grof3ten Verbraucher mit einem betragt 33%.
Anteil von 43% bildet die Industrie. , -
Quelle: Schlomann, B.; Rohde, C.; Eichhammer, W.: Erstellung von Anwendungsbilanzen fir das
Quelle: Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie: Zahlen und Fakten Energiedaten. 2014 Verarbeitende Gewerbe. Karlsruhe. 2010..
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Ausgangssituation und Motivation

Ausbau erneuerbarer Energien

® Der Anteil der erneuerbaren Energien Entwicklung Erneuerbarer Energien
am deutschen Bruttostromverbrauch 1005
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mmmmmm=  Anteil der erneuerbaren Energien am detuschen Bruttostromverbrauch
= Ziel der deutschen Bundesregierung
Die Unternehmen werden zukuinftig starker erneuerbare Energien zur Herstellung
von Produkten einsetzen.

Quellen: Musiol, F.; Nieder, T.; Ruther, T.; Bickel, P.; Memmler, M.; Schneider, S.: Erneuerbare Energien im Jahr 2013. 2014;
Bundesregierung 2010 Bundesregierung: Energiekonzept fir eine umweltschonende, zuverlassige und bezahlbare Energieversorgung. Berlin: 28.09.2010.
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Ausgangssituation und Motivation

Einsatz erneuerbarer Energien

. echter zeit-
s el gleicher Eigen-
1 verbrauch

-

B« I

erneuerbare Energien in
Unternehmenseigentum

bilanzierter Fabrik
Eigenverbrauch

Beim Einsatz erneuerbarer Energien ist zwischen dem echten zeitgleichen und dem
bilanzierten Eigenverbrauch der erzeugten Energie zu unterscheiden.

BHKW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:BHKW_Bad_Steben_2010-1.JPG?uselang=de; Geothermie: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Geothermie_Bohrturm.jpg?uselang=de; Solar: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:USMC-
110203-M-3215R-004.jpg?uselang=de Strommast: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Strommast_02_(MK).jpg?uselang=de; Windpark: http://commons.wikimedia.org/wiki/User:Leaflet#mediaviewer/File:GreenMountainWind
anna_2004.jpg "; Biogas: http://commo ikimedi wiki/File:Biogasspeicher auf dem G%C3%Adrrestebeh%C3%Ad4lter des Hofe on_Herrn_Heinz_Hofmann_in_%C3%9Cttfeld_in_der FEifel. JPG?uselang=de;

Green
Factory

~” AUGSBURG



Ausgangssituation und Motivation

Treiber und Herausforderungen fir den Einsatz erneuerbarer Energien in

der Industrie

Treiber

Ausbauziele erneuerbarer Energien der
deutschen Bundesregierung

Versorgungsengpasse durch Abschaltung
der deutschen Atomkraftwerke und der
fehlenden Nord-Sudstromtrasse

Forderung des Eigenverbrauchs durch die
zunehmend dezentral eingespeiste Energie
und der Belastung des Stromnetzes
(Reduktion der Einspeisevergutung)

Sinkende Kosten flr den Aufbau von
Energieerzeugungsanlagen

Verteuerung des Fremdbezugs (Anstieg der
Preise an der Stromborse)

Herausforderungen

Hohe Abh&ngigkeit der Produktion von
meteorologischen Bedingungen

Gewabhrleistung der Versorgungssicherheit
zu jedem Zeitpunkt

Flexibilitatsverlust in der Produktion

Beriicksichtigung der Umgebungs-
bedingungen in der Fabrikplanung

hohes Investitionsrisiko bei der Anschaffung
von Energieanlagen

Unwissenheit hinsichtlich des
Energieverbrauchs zur Produktherstellung
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Zielstellung

Entwicklung eines Vorgehens zur Gestaltung von Energiekonzepten in
produzierenden Unternehmen

1. Welche erneuerbaren Energien eignen sich fir produzierende Unternehmen?

2. Welche Speichermdglichkeiten bieten sich in der Produktion an?

3. Welche MalRnahmen mussen in der Produktion wahrend der Fabrikplanung
berlcksichtigt werden, um Produktionsausfalle aufgrund volatiler Energie-

verfligbarkeit zu vermeiden?

4. Wie konnen zukinftige Risiken hinsichtlich Energie- und Nachfrageschwankungen in
der energieorientierten Planung einer Fabrik berlcksichtigt werden?
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Losungsansatz

Energie-
quellen  Energieerzeugung Energieverbrauch

Energiespeicher

Die gemeinsame Planung von Energieversorgung, -speicherung und -verbrauch, soll
den Eigenverbrauch aus erneuerbaren Energien im Unternehmen steigern.
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Losungsansatz

Energieerzeuger

B Am Produktionsstandort sind unterschiedliche Energiequellen verftigbar, die miteinander kombiniert
werden kdnnen.

B Die Umwandlung der zur Verfiigung stehenden Energieform und die daraus resultierende
Nutzenergie lassen sich mathematisch beschrieben.

B Die bedarfsorientierte Kombination und Auswahl stellt Unternehmen vor grol3e Herausforderungen.
B Zu diesem Zweck werden unterschiedliche Verfahren eingesetzt, um eine moglichst wirtschaftliche
Ldsung zu erreichen:

Generische Algorithmen

Simulated Annealing

Lineare Programmierung

Evolutionéare Algorithmen

Neuronale Netze

Simplex Algorithmus

Zur Dimensionierung von Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien existieren
bereits zahlreiche Ansatze um die wirtschaftlichste Variante auszuwahlen.
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Losungsansatz

Energieverbraucher

Energieflexibilitat 1

M Produktionsanlagen kénnen

7z,

unterschiedliche Zustande mit / \ 77 ‘Ap3
entsprechenden Leistungsniveaus 3
annehmen.

AP
B Abhangig von der Anlage variiert ’

sowohl die Anzahl als auch der
Abstand der Leistungsniveaus.

B Die Fahigkeit eines Produktions- AP,
systems auf Veranderungen zu AZ
reagieren wird als Energieflexibilitat :

bezeichnet Ausgangszustand (AZ) Zeit t
Zielzustand (Z2)

2z

Leistung P

Produktionsanlagen verfligen Uber unterschiedliche Leistungsniveaus, so dass der
Energiebedarf auf das verfiigbare Energieangebot reagieren kann.
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Losungsansatz

MalRnahmen zur Anpassung des Energieangebots und der -nachfrage

Energieangebot Energienachfrage

A A
Energieerzeugung

ohne Energiespeicher

Aufteilung von Auftradgen

Energiebedarf in
der Produktion

Energieerzeugung mit
Energiespeicher

Haufigkeit
Haufigkeit

Leistung P [W] Leistung P [W]
B Energiespeicher bzw. das Stromnetz dienen B Entkoppeln von Prozessen zur Annaherung
zur Glattung des Energieangebots der Energienachfrage an das Energie-

® Differenzierung zwischen steuerbaren angebot

(BHKW, Geothermie) und nicht steuerbaren B Ableiten von Produktionsstrategien
Energieanlagen (Wind, Sonne)
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Losungsansatz

Gesamtuberblick

Energiesystem

Produktions-

system

Zieldefinition Datengewinnung Losu_ngs— Konzept'
generierung entwicklung

» Energiepolitik

* Wirtschaftlichkeit
eigenerzeugter
Energie

* Produkt

* Produktionsart

« jahrliche
Produktions-
menge

» Technologiekette

* Energiequellen am
Produktionsstand-
ort

* Einsatz und Anteil
von Energie-
tragern

» Abhangigkeiten
innerhalb der
Prozesskette

Technologien zur
Energieerzeugung
und —speicherung
Aufbau von
Versorgungskon-
zepten

Initiale Produktions-
planung
Identifikation von
Energieflexibilitats-
mafl3nahmen in der
Prozesskette

» Festlegen von
Energieebenen

» Energienachfrage fir
unterschiedliche
Szenarien

« Uberprifen der
Versorgungssicher-
heit
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Zusammenfassung und Ausblick

B Der Anteil erneuerbarer Energien steigt und die produzierenden Unternehmen
werden zukunftig auch ihren Anteil dazu beitragen.

B Der Einsatz erneuerbarer Energien in produzierenden Unternehmen bedeutet
hohe Investitionskosten, die langfristig geplant werden mussen.

B Der Einsatz volatiler Energien in produzierenden Unternehmen stellt ein hohes
Risiko fur die Unternehmen dar.

B Bei der Planung von Fabriken mussen alle Energiestrome und ihr zeitlicher
Bedarf ermittelt werden. Darauf aufbauend sind wahrend der Planungsphase
MalRnahmen zur Energieerzeugung und in der Produktion zu ermitteln, um in
der Betriebsphase eine Abstimmung zwischen Energieerzeugung und
-verbrauch zu erzielen. Die Mal3nahmen fliel3en schliel3lich in ein
Energiekonzept ein.
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