
Bidirektionale Fahrzeugflotten in 
Unternehmen: Ergänzung oder 
Bedrohung für Batteriespeicher?
—

Diese Arbeit entstand im Forschungsvorhaben
BiFlex Industrie unter dem Förderkennzeichen
01MV23020A gefördert durch:

1) Für welche energiewirtschaftlichen Anwendungsfälle und in welchen

Industrie- und Gewerbesektoren ist die Kombination von stationären

Speichern und bidirektionalem Laden attraktiv?

2) Inwiefern beeinflusst bidirektionales Laden die Rentabilität

stationärer Speicher?

3) Können bidirektionales Fahrzeugflotten stationäre Speicher ersetzen?

Anwendungsfälle: Verarbeitendes Gewerbe, Bürogebäude und

Gesundheits- und Sozialwesen

▪ Kosteneinsparungen durch Kombination von bidirektionaler Flotte und stationärem Speicher variieren je nach Anwendungsfall.

▪ Gleichzeitige Investition in stationären Speicher und bidirektionale Flotte i.d.R. nicht kosteneffizient.

▪ Bidirektionale Flotten können insbesondere im Anwendungsfall „Bürogebäude“ stationäre Speicher ersetzen.

➢ Keine allgemeingültige Empfehlung möglich → Einfluss von bidirektionaler Flotte auf Rentabilität von stationärem Speicher hängt von Anwendungsfall und

Flottengröße ab

Motivation und zentrale Fragestellung

Ergebnisse

Fazit

 
  
 
  

 
  
 
  

 
  
  

                                                   

           

           

           

        

        

        

         

         

         

                                                    

 
  
  
 
 
  
 
 
 
  
  
 
 
   
 
 
 
  
  
 
  
 
  
 
 
  
 
 
 
 

             
                                           

         

              

Gesamte Indikatoren Forschungsfrage 3 für „Gesundheits-

und Sozialwesen“.
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Methodische Vorgehensweise

Stationäre Batteriespeicher (SBS) bieten Vorteile in Industrie und Gewerbe,

indem sie Lastspitzen reduzieren, den Eigenverbrauch erhöhen und den

Stromverbrauch in Zeiten niedrigerer Beschaffungskosten verlagern1. Zudem

wächst das Potenzial, bidirektionale batterieelektrische Fahrzeuge (BEV)

als mobile Speicher zu nutzen, auch im Vehicle-to-Business (V2B) Kontext2,3.

Die folgenden Forschungsfragen werden in diesem Zusammenhang adressiert:

                                                         

                                                                     

   

3) Ersetzen von 

stationärem 

Speicher durch 

bidirektionale 

Flotten

2) Auswirkung auf 

Rentabilität eines 

stationären Speichers 

durch bidirektionales 

Laden

 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
 
  
 
 
 

Amortisationszeiten Forschungsfrage 2 für „Bürogebäude“.

1) Kombination von stationärem 

Speicher and bidirektionalem Laden

                  

                  

Referenzfall Investition

Ungesteuertes Laden Bidirektionales Laden, SBS

Amortisationszeiten Forschungsfrage 1 für 

„Verarbeitendes Gewerbe“.

1 International Energy Agency IEA, Batteries and Secure Energy Transitions, 2024. 
2 W. Kempton und J. Tomić, “Vehicle-to-grid power implementation: From stabilizing the grid to supporting large-scale renewable 
energy,” Journal of Power Sources, vol. 144, no. 1, pp. 280–294, 2005.
3 P. Dossow and T. Kern, “Profitability of V2X under uncertainty: Relevant influencing factors and implications for future business 
models,” Energy Reports, vol. 8, pp. 449–455, 2022.
4 T. Rohrer, N. Reiners und R. Hogl, NRGISE - Python Simulation Framework for Energy Storage Systems, 2024.

Amortisationszeiten Forschungsfrage 1 für 

„Bürogebäude“.

Referenzfall
Ungesteuertes 
Laden

Investition
Bidirektionales 
Laden

Referenzfall
Gesteuertes 
Laden

Investition
Bidirektionales 
Laden, SBS

Garantie 
BEV: 8 
Jahre

Bidirektionales Laden 
senkt in allen 
Anwendungsfällen die 
Stromkosten durch 
Spitzenlastkappung, 
verbesserten 
Eigenverbrauch und 
optimierten 
Strombezug.

◼ Allgemeine 

Simulations-

ergebnisse

Abbildung rechts: 

Vergleich Ladestrategien 

einer bidirektionalen Flotte 

ohne Speicher (oben) mit 

einer gesteuert 

unidirektionalen Flotte mit 

Speicher (unten) für 

„Bürogebäude“.
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