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»Die Mobilitat von Menschen
und Gutern ist nicht die Folge,
sondern die Grundlage
unseres Wohlstands.«

Eberhard von Kuenheim




Green Logistics
Networking the world. BME / DHBW Unternehmensumfrage

81% wollen ihre Umweltschutz-MalBnahmen
unverandert vorantreiben oder steigern.

1,4% stellen Aktivitaten zur Reduzierung des CO2-
Ausstoles zurlck.

FUr 33% sind die CO2-Emissionen heute schon ein
bedeutender Kostenfaktor.

56% erwarten, dass die CO2-Emissionen in Zukunft
teurer werden.

84,4% sehen im Umweltengagement eine positive
Wirkung fur das Image des Unternehmens.

13,2% ziehen eine Verlagerung von Sendungen auf
Bahn oder Binnenschiff in Betracht.

67,5% sehen im Wechsel des Verkehrstragers keine
Option, um CO2 einzusparen.

68,1% sehen in der Telematik Potenziale.

Umfrage bei 171 Unternehmen (Verlader & Dienstleister)
BME; DHBW, Wittenbrink, P. 10/2009

/ Bild © Rainer Sturm auf www.pixelio.de
 Fraunhofer Lifthansa Cargo 201
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Das Problem
Networking the world. des superexponentiellen Wachstums

s . i
eacows Donella Meadows e 1 t
Erich Zann Peter Miling i i U

Der Club of Rome entwickelt 1972 Computermodelle
zur Vorausberechnung anthropogener Einflisse auf
die Zukunft.

Bei der Modellierung wurde klar, dass es sich haufig
um mehrfach exponentielle Entwicklungen — sog.
superexponentielles Wachstum handelt.

Vergleichbare Verlaufe finden sich in allen aktuellen
Klima- und Umweltprognosen.

e Superexponentielle Entwicklungen sind aufgrund
Deutschen Buchhandeks 1973 ihres (scheinbar) radikal einsetzenden Wachstums
schwer vorherzusagen.
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Networking the world.

Klimawandel

— 061 Beitrag zum
0.5{ Klimawandel

Temperaturverdnderung ("C

T ¥ T T 'DE!
1900 1830 1960 1990

Modellierte Temperaturveranderung (°C) durch
folgende Faktoren [DOE]:

- Treibhausgase

- Sonnenaktivitat

- Ozon

- vulkanisch

- Sulfate

- resultierende Temperaturerhéhung

In den letzten hundert Jahren hat sich die
Lufttemperatur um ca. 0,74°C erhoht [Bodennahe,
1906-2005, IPCC (2007)].

2010 war das weltweit warmste Jahr seit Beginn der
Klimaaufschreibung [UN/WMO]

Die zehn warmsten Jahre der Geschichte sind seit
1998 gemessen worden [Michel Jarraud].

Menschlicher Einfluss «sehr wahrscheinlich»

[Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC),
UNEP/WMO].

Das Klima wird sich in den kommenden hundert
Jahren so schnell andern wie niemals zuvor in den
letzten vier Millionen Jahren [MPI-M 9/2005].

Globaler Temperaturanstieg von 1,4 bis 5,8 °C bis
zum Jahr 2100 [Vereinte Nationen].

Folie 5
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Nre;'.&orlr(iné th; world TE COZ—Aq u iva | e nt

= CO,-Aquivalent (CO,,, auch relatives
Treibhauspotenzial, engl. Global Warming Potential,
GWP) gibt an, wie stark die Emissionen verschiedener
Gase zum Treibhauseffekt beitragen.

= Das Kyoto-Protokoll nutzt CO,, zur Bewertung.
= Als Vergleich dient Kohlendioxid, dem der Wert 1
zugeordnet ist.

= Beispiel: Eine Tonne Lachgase (N,O) beeinflusst das Klima
Uber einen Zeitraum von 100 Jahren gesehen etwa 298-
mal so stark wie die gleiche Menge Kohlendioxid.

= Das CO2-Aquivalent einer Tonne Lachgas betragt somit
298 Tonnen.

= Das CO2-Aquivalent einer Tonne Methan betragt 25
Tonnen.

= Das CO2-Aquivalent einer Tonne SF¢ (Schutzgas in der
Magnesiumproduktion) betragt 22.800 Tonnen.

P. Forster, P., V. Ramaswamy et al.: Changes in Atmospheric
Constituents and in Radiative Forcing. In: Climate Change 2007

~ Fraunhofer fihanes Carao 201
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Lufthansa Cargo

Networking the world.

Emission von Treibhausgasen

1990-2008 (Kyoto-Vorgabe: 21%)

Total emissions including LULUCF/LUCF
Total emissions excluding LULUCF/LUCF
Energy

...... Fuel Combustion

____________ Energy Industries

____________ Manuf Industries and Construction

217,156 (-17.64%)
267,506 (-21.38%)
212,543 (-21.42%)
-195,762 (-20.33%)
62,106 (-14.8%)
56,281 (-35.44%)

............ Transport -10,672 (-6.48%)
____________ Other Sectors -55,918 (-26.88%)
____________ Other (Mot elsewhere specified) -10,785 (-89.1%)
______ Fuel Fugitive Emissions -16,782 (-57.23%)
Industrial Processes -10,238 (-8.53%)

Solvent and Cther Product Use

2,080 (-38.11%)

Agriculture -12,745 (-14.13%)

LULUCF 50,350 (249.69%)

Waste -29 900 (-69.36%)

International bunkers 15,959 (82.1%)

...... Aviation 14,254 (123.7%)

______ Marine 1,705 (21.54%)
Emission bezogen auf 1990 no data Total emissions - aggregate_GHGs, Gg CO2 eq., change, 1990 to 2008 ”E'

-300% 0% +100% LULUCF/LUCF (Land Use, Land-Use Change and Forestry)

Vereinte Nationen / http://maps.unfccc.int/di/map/
Folie 7 ? © Europa Technologies, Geocentre Consulting MapLink, Tele Atlas

~ Fraunhofer

IML

Lufthansa Cargo 2011



) Lufthansa Cargo  ENErgieeffizienzziele
Mo koot il auBerhalb des Kyoto-Protokolls

w Das 2 Grad Ziel

= Die G-8-Staaten haben sich 2009 grundsatzlich zu dem
Ziel bekannt, den globalen Temperaturanstieg im
Vergleich zum Beginn des Industriezeitalters auf zwei
Grad Celsius zu begrenzen.

w Laut IPCC ist eine globale Verringerung der THG-
Emissionen von 3.9% p.a. notwendig, um 2050 eine
Verringerung von 80% zu erreichen und damit das 2
Grad Ziel einzuhalten.

= |IWR kalkuliert notwendige Investitionen von 500 Mrd. €
p.a.

— Bild: © Robson auf wvvw.pixelio.lde
Folie 8 / www.cerina.org/cerina_plan
% Fra u n hOfer Lufthansa Cargo 2011
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) Lufthansa Cargo  ENErgieeffizienzziele
Networking the world. a u Berha I b des KyOtO-PrOtO kOI IS

w 20%-Ziel bis 2020 (EU Regierungschefs 2007)

» 20% Reduzierung der THG-Emissionen (Basis 1990)

w 20% Reduzierung des Primarenergieverbrauchs

w 20% erneuerbare Energien am Primarenergieverbrauch
» Energieeffizienzziele in Deutschland bis 2020
» 40% Reduzierung von Treibhausgasen (Basis: 1990)
w Ziel 2007: 21,3% Reduzierung
= 30% mehr Nutzung von erneuerbaren Energiequellen
= Verdopplung der Energieproduktivitat von 1990-2020
Das Erneuerbare-Energie-Gesetz (EEG)

w Ziel: Anteil erneuerbarer Energien an der deutschen
Stromversorgung bis 2020 auf einen Anteil von
mindestens 30 % zu erhohen [EEG i. d. Fassung vom
1.1.2009].

Bild: © Robson auf www.pixelio.de

~ Fraunhofer s Cargo 201
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Networking the world.

Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien in D von 1990 bis 2007
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— Gemeinfreie Grafik,
Folie 10 — BMU - Erneuerbare Energien in Zahlen, Stand: Dezember 2009
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Lufthansa Cargo

Networking the world.

CO2-Emissionen und Energiefluss
Deutschland

Energiebedingte
CO2-Emissionen [) 752 Mt]

76,2

M Energiewirtschaft

M StralBenverkehr

M Haushalte

u Verarbeitendes Gewerbe
M Kleinverbraucher

M Ubriger Verkehr

i Land- und Forstwirtschaft
i Rest

Gewinnung
im Inland Import

Energiefluss 2009 [PtJ]

Bestands-
entnahme

Energieaufkommen im Inland Export und

Bunkerung
13.398 1.864 ﬁ

Primédrenergieverbrauch*

Nichtenergetischer Verbrauch

1.024

Statistische

Differenzen
-27

3.212

Umwandlungsverluste

475
Verbrauch in den
Endenergieverbrauch Energiesektoren
2.264 2.541 2.497 1.411
Industrie  Verkehr Haushalte Gewerbe, Handel,

Dienstleistungen

Folie 11

Flussbild: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen 07/2010
Tortengrafik: Energie in Deutschland, BMWI, August 2010

Fraunhofer Lufthansa Cargo 2011
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Networking the world.

Verkehrsleistungen und
Energieverbrauch in D 1990 - 2009

280

260

Index:1990=100

240

e Personenverkehr

mmm Giterverkehr == Energieverbrauch

220

200 p——

180

Bsp.: StraBenguterverkehr [Mill. tkm]

2006 2007
439.100 466.500

2008
472.700

160

140

120

100 @

1990 1991 19

92 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Folie 12
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Energie in Deutschland, BMWI, August 2010
Verkehr in Zahlen 2009/10, s. a.: BMWi-Energiedaten, Tab. 1, 5

Bsp.: Statistisches Bundesamt 2011
Lufthansa Cargo 2011
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Q Lufthansa Cargo Relatlv? Abweichungen
Batmekinathiswofid, von 7 fuhrenden CO2-Rechnern

40%

095

20%

10%
Basis HBEFA v3.1 67%

0%

-10%%

-20%

30

Das Handbuch fir Emissionsfaktoren stellt Emissionsfaktoren fiir die géangigsten Fahrzeugtypen zur Verfligung, differenziert nach Emissionskonzepten
(Euro 0 bis Euro VI) sowie nach verschiedenen Verkehrssituationen. HBEFA liefert Emissionsfaktoren fir alle reglementierten sowie eine Reihe von nicht-
reglementierten Schadstoffen, einschlieBlich CO2 und Kraftstoffverbrauch. [INFRAS, www.hbefa.net]

Verbundvorhaben Green Logistics - Bilanzierung am Beispiel Transport

Folie 13 / EffizienzCluster LogistikRuhr 2010
 Fraunhofer Lufthansa Cargo 2011
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World Economic Forum
Networking the world Supply Chain Decarbonization

Enabling Low Carbon Sourcing: Agriculture
Clean Vehicle Technologies

Despeeding the Supply Chain

Enabling Low Carbon Sourcing: Manufacturing
Packaging Design Initiatives

Optimised Networks

Training and Communication

Modal Switches

Energy Efficient Buildings

Reverse Logistics / Recycling

Reducing Congestion (Traffic Jam)
Increased Home Delive ry

Nearshoring (Transfer long-haul air and ocean)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

B Assessed Index of Feasibility [bewertete Machbarkeit in%]  ® Potential Abatement [Einsparpotenzial in Mt CO2e]

World Economic Forum 2009

Folie 14 / Supply Chain Decarbonization
 Fraunhofer Lufthansa Cargo 201

IML



Networking the world.

Corporate Carbon Footprint
ISO 14064

co,
Identifizieren

\ 4

Quantifizieren

i

Validieren

———

Zertifizieren

i

Analysieren

ﬁ

Bewerten

ISO-Norm 14064

Quantifizierung, Aufnahme und Berichterstattung von
Treibhausgasquellen und —Senken

ISO 14064-1:2006 Unternehmensebene

ISO 14064-2:2006 Projektebene

|dentifikation und Auswahl von Quellen und Senken zur
Baseline-Darstellung,

Uberwachung und Berichterstattung des
Projektfortschritts

Sicherstellung der Datenqualitat.
Hinweise zur Validierung und Verifizierung
ISO 14064-3:2006

Grundlagen und Anforderungen fur
Validierung, Verifizierung und Zertifizierung von
Treibhausgasen

Auswahl der notwendiger Prifungsdokumente
Analyse von Informations- und Kontrollsystemen

Erstellung und Bewertung von Treibhausgasberichten /
Verifizierungsstatements

Folie 15
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Corporate Carbon Footprint

Hatwnckingtheasoiid Greenhouse Gas Protocol
Greenhouse Gas Protocol
[GHG, World Ressource Institute]
*Durch Verbqe”nung in Beschreibt Relevanz, Vollstandigkeit, Konsistenz,
g'r%gag?eﬁn%gi;?on en Transparenz und Genauigkeit des Carbon Accounting

mit Prinzipien finanzieller Rechnungslegung.

M._ Einteilung der Emission in «Scopes»

Scope 1
* Emissionen die mit. alle direkt selbst, durch Verbrennung in eigenen Anlagen
eingekaufter Energie

: erzeugten Emissionen
verbunden sind
Scope 2
Emissionen die mit eingekaufter Energie verbunden sind (z. B.

‘ Elektrizitit, Fernwarme)

e Emissionen durch Scope 3
Dienstleistungen Dritter Emissionen durch Dienstleistungen Dritter und durch
und durch erworbene erworbene Vorleistungen

Vorleistungen

Quelle: basierend auf GHG

— orld Ressource Institute
= Fraunhofer e

Lufthansa Cargo 2011
IML
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Corporate Carbon Footprint
Netwrking the worla Greenhouse Gas Protocol

Grundprinzipien des Greenhouse Gas Protocol

[} . . .
Relevanz Relevanz - Angemessene Darstellung der Emissionen fur
unternehmensinterne und externe Entscheidungstrager.

Vollstandigkeit - Erfassung und Bericht der Emissionen
aller Quellen und Aktivitaten des Unternehmens,
Ausweis und Begrindung samtlicher Ausnahmen.

e \/ollstandigkeit

Konsistenz - Verwendung konsistenter Methodik im
Zeitverlauf, transparente Dokumentation aller
Anpassungen an Daten, Emissions-Katalog, Methodik
oder anderer fur die Zeitreihe relevanter Faktoren.

e Konsistenz

* Transparenz ) . )
Transparenz - Koharente, sachliche und nachprUfbare

Darstellung aller Sachverhalte, Ausweis aller relevanten

S Annahmen, Berechnungsmethoden und Datenquellen.
® Genauigkeit

Genauigkeit - Sicherstellung einer weitestmaoglichen
Vermeidung von Uber- und Unterschatzungen der
tatsachlichen Emissionen und Minimierung von
Unsicherheiten im praktikablen Rahmen.

Quelle: basierend auf GHG
World Ressource Institute

~ Fraunhofer s Cargo 201

IML

\

Folie 17



&© Lufthansa Cargo :
Networking the world. PrOd uct Ca rbon Footprlnt

= Product Carbon Footprint

Produktion = Emissionen eines Produktes entlang des Lebenszyklus.
' » Entwurf ISO-14067
Verpackung = Mit der Verabschiedung wird Ende 2011 gerechnet.

= Ausweitung des Greenhouse Gas Protocol
] = Product and Supply Chain Initiative

Transport = Ursprunglich Corporate Carbon Footprint
* = Beispiele fur PCF auf der Handelsverpackung:
» Tesco, Wal Mart, Hofer et al.
LTCE = Die franzosische Agentur fir Umwelt und Energiewirtschaft
¢ hat bereits einen Gesetzentwurf in die Wege geleitet, nach
dem ab 2011 alle in Frankreich verkauften
Konsum Lebensmittelprodukte ein CO2-Siegel fUhren mussen.

A 4
—©,

Entsorgung

olie =
Folie 18 % FraunhOfer Lufthansa Cargo 2011
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EMAS I
Networking the world Eco-Management and Audit Scheme

EMAS ist ein von der EU 1993 ins Leben gerufenes
Instrument fur Unternehmen (Verordnung (EG) Nr.
1221/2009, Novellierung.11.1.2010).

Der Aufbau des Umweltmanagementsystems und die
Ablaufe entsprechen seit 2001 der ISO 14001.

Teilnehmer erstellen und veroffentlichen regelmal3ig
eine Umwelterklarung. Darin wird der Betrieb mit
seinen Tatigkeiten, Produkten, Dienstleistungen und
ggf. seinen Standorten beschrieben. Ferner:

Umweltpolitik

Wesentliche Umweltauswirkungen

Umweltprogramm

5] g | =m= Konkrete Ziele
fiir die Verbesserung des betrieblichen Umweltschutzes

Daten zur Umweltleistung
(in Zahlen mit einer entsprechenden Bewertung)

www.emas.de 17.2.201

~ Fraunhofer s Carao 201

IML
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Networking the world.

Kernindikatoren der EMAS llI
Eco-Management and Audit Scheme

The Ecoormgement and Audit Scheme (TWAS) & the s
voluntary scheme designed for companies and ather angarisatons
commiting thesnsebes tn evalvale, mare ge and nprwve their
enknmental pesforrance

WS s cumently the mest credble and mbust ew Fonmenta|
TEnagement system n the marke, adding fur il o the
vequrements of the imewetore) standrd for e roomen|
TEnagement pstans 50/ N K0 1001:

+ antima)

,&fﬁ

ey are different in 3 numbes of

i 0/EN 50 14001 4 o
ways. Thess differsnces are illustrated below shawing in paticular whers EMAS goes beyend

the ISo/EN 150 14001 requirements.

150,/EN 150 14001

rganiatin

Eviremenaipaley

+ complance with emimnent! legilatim esured by -
mest spervison;

« bl nfomaton trouh amua reporung:

~ mplopes mobment.

nithal enronmental
=

Tovrememal e

Legal ampliance

setor which want 1o mprove the emvronmenta pefamaree, 1.
apples 1o all 27 Wembe States o the Eucpean Urion T the
European Emnomic Area (Norway, lcelnd ad Lehienstzin) and

‘el
communiction

TheFamer
Wugstan Republc of Wacedonia and Turker)

DM cn be indued ety in sl and medun se

Mamagement review &

orimited inouse expertis, o and mul st organsatons
of -

Conitarors nd
suppliats

an beneft from a
wite. Fu ol avthates. e

Emphyeer
elrimim

mental axtvities and reuirenents eq I adminktratin,
constucton, healthand edation

ntermol eniraormental
auilting

it

==

environment

Schlusselbereich

Input bzw. Auswirkungen

Energieeffizienz

Jahrlicher Gesamtenergieverbrauch in [MWh] od. [GJ]

Gesamtverbrauch an erneuerbaren Energien
Anteil der Energie aus erneuerbaren Energiequellen
am jahrlichen Gesamtverbrauch (Strom und Warme)

Materialeffizienz

Jahrlicher Massenstrom der versch. Einsatzmaterialien
ohne Energietrager und Wasser in [t]

Jahrlicher Wasserverbrauch

Wasser . 3

inm

Jahrliches Abfallaufkommen nach Abfallart in [t]
Abfall Gesamtes jahrliches Auftkommen an gefahrlichen Abfallen

in [kg] oder [t]

Biologische Vielfalt

Flachenverbrauch

in m2 bebauter Flache

Emissionen

Jahrliche Gesamtemissionen von Treibhausgasen
min. Emissionen an CO2, CH4, N20O, Hydrofluorkarbonat,
Perfluorkarbonat und SF6 in Tonnen CO2-Aquivalent

Jahrliche Gesamtemissionen in die Luft
min. die Emissionen an SO2, NOX und PM in [kg] oder [t]

«Kernindikatoren beziehen sich nur auf die direkten Umweltaspekte der Organisation
und mussen auch nur dann angegeben werden, wenn die entsprechenden Umweltaspekte
als wesentlich eingestuft werden (EMAS Ill Anh. IV C, Nr. 2a).»

Folie 20
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Grafik: www.emas.de 17.2.2011
Text: UGA_Infoblatt-Indikatoren_Mrz_2010[1].pdf
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&© Lufthansa Cargo Green Logistics

Hetaroridnarihemoi, Vermessung der Logistik
—— Datenbasis und Grundlagen fur die okologische Bewertung der Logistik
| INTRALOGISTIK =~ 3 Kennzahlen, Methoden, Referenzobjekte, Verfahren,
mathematische Modelle, Bilanzierungsraume, Bilanzgrenzen, ...
PRODUKTE

oZ@
i
el

» Zertifizierungs-

TRANSPORT system
LOGISTIKIMMOBILIEN

» Baukasten mit
Standardmodulen

PF= COzarme Fe CO;armes CO;z arme
REALISIERUNG A Intralogistik 5 Logistiknetzwerk Logistikimmobilie
ERGEBNIS / NUTZEN Reduzierung des CO,-AusstoBes Grine Revolution der Logistik
peutscheposton | ({) FIEGE B Luttanen Corse (5] SCHENKER Jehamidl A 10vseions @ URS Wemesamer () m0in:

EffizienzClusters LogistikRuhr - Geférdert durch:
Folie 21 — w

~ Fraunhofer

IML
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Fallbeispiele Green Logistics

Networking the world. eco H u b
CO, arme Ressourceneffiziente Logistikimmobilie
Logistikimmobilie 300.000 m? groBer Luftfrachthub in Frankfurt

Entwicklung eines Baukastensystems fur den Einsatz
,ressourceneffizienter” Technologien in der
konzeptionellen Gestaltung und Planung von Fracht- und
Umschlagszentren

CO2 arme Intralogistik

Projektziele ecoHub

Best Practice Anleitung fur die okoeffiziente Planung
intralogistischer Systeme

Definierte Betriebsmodi zur Steigerung der Effizienz
intralogistischer Systeme

Einsatz innovativer RFID-Technologien

~= CO, arme
=) Intralogistik

CO2 arme Logistikimmobilie

~ Fraunhofer s Carao 201

IML
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Lufthansa Cargo

Networking the world.

Zero Emission Hub

Energie-
verbrauch

Beleuchtung
 —

Heizung- und
Luftungs-
technik

Intralogistik

e e——

Faﬁnr/ue

s

Transport fahrz eage

Windkraft

Geothermie

Sonnen-
kollektoren

Photovoltaik

26
Beispiel ecoHub: Ressourceneffiziente Logistikimmobilie - 300.000 m2 grol3er Luftfracﬁ'tthub in Frankfurt

- Entwicklung eines Baukastensystems flr den Einsatz ressourceneffizienter Technologien

- Konzeptionellen Gestaltung und Planung von Fracht- und Umschlagszentren

Folie 23

~ Fraunhofer
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Networking the world.

Beispiele Energiekosten
intralogistischer Anlagen

2| Rechner o| B ®
Ansicht Bearberten
%)
MC MR MS M- M-
— CE C - - v
7 8 9 / %
4 5 6 * || 1/x
1 2 3 E
0 + -

Beispiel Gurtforderer [s. Animation, Fraunhofer IML]
Antrieb kW, @50% Last
15h Betrieb/d, 0,16€/kWh
2.100 € nach 7 Jahren Abschreibung

Hoax: Leuchtstoffrohren brauchen beim Einschalten
Strom fur 5 Stunden
Wenn in der ersten Sekunde die gleiche Energie wie in 5
Stunden verbraucht werden sollte, so musste bei einer

50W Leuchtstoffrohre in der ersten Sekunde die 18.000
fache Leistung anliegen (5*3.600s).

Das entspricht einer Leistung von
50W*18.000 = 0,9 Megawatt.

Folie 24
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o Lufthansa Cargo

Networking the world. U rba N Reta i I
Biindelung 25%
aller urbanen Ressourcen-
Warenstrome einsparung
Individuelle Regionalitat und
Belieferungsformen Nahversorgung

Intelligente

Kooperation Vernetzung £3 @

*®

EffizienzClusters LogistikRuhr - Gefordert durch:

Folie 25 % Fra un hofe r ﬁ Bundesministerium

fir Bildung
IML und Forschung
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Networking the world See The World With Different Eyes

See The World With
Different Eyes

Fraunhofer IML (C) 2011

Videomontage auf Basis eines Fotos von
® Oliver Haja auf www.pixelio.de

~ Fraunhofer s Core 201

IML
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RFID ist nicht nur Identifikation
RFID verbindet Daten und Dinge

Networking the world.

Lufthansa Cargo

-

&

Fotomontage auf Basis eines Fotos von

Lufthansa Cargo 2011

® Oliver Haja auf www.pixelio.de

Fraunhofer

I\
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Networking the world. Smart RTI @ LUfthansa Cargo

Intelligente, RFID basierte Luftfrachtpaletten, die bei
S m a rtl 400 Standorten weltweit im Einsatz sind und
omniprasente Informationen Uber Ort, Ware und
Umgebung liefern.

Intermodale Standards flr Technologien und Daten

Technologieentwicklungspfad von weltweit ersten RFID
basierten Luftfrachtpaletten bis hin zur Miniaturisierung von
Mikro GPS/GSM Modulen zur Integration in Paletten
Randleisten

Software Systeme und Daten Definitionen (Syntax und
Semantik) zur Ermaoglichung von real-time Logistik (Event
basiert)

Gemeinsame Evaluation von Array Receiver Technologie
(Mojix) mit anderen groBen Logistikunternehmen

smart reusable transport items

Lufthansa Cargo kann zukunftig lhre Relationen und
FlGige fUr Frachten auf Basis von weltweit vernetzten
energieautarken Ladungstragern optimieren.

E¥smartl - iumesscose MARS Qower Chine  [TIT]T [coiscmerat e @1

EffizienzClusters LogistikRuhr - Gefordert durch:

ol ~ Fraunhofer L | e

IML und Forschung
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DyCoNet — Dynamisches, autarkes
Networking the world Luftfrachtcontainer Netzwerk

Entwicklung intelligenter Luftfrachtcontainer fur
Integration in bestehende Flughafen IT-Systeme

Einsatz eines Multiagentensystems zur globalen
autonomen Netzsteuerung, Nutzung von Ad-hoc
Netzwerken zur C2C-Kommunikation

Energieautarke Funktion durch Gewinnung von
Energie aus der Umwelt (Vibration, Warme)

Umweltdaten werden durch Sensorik erfasst, Alarme
ausgelost und an Leitstand Ubertragen (Telematik)

Projektdetails
3 Jahre Laufzeit

QYj( O | \I e't 2,4 Mil. EUR Budget

ynamisches container netzwerk 6 Industrie- und Forschungspartner

Gefordert durch das BMWIT

~ Fraunhofer @ | Bt

fidr Wirtschaft
IML 1snd Technobogie

\
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Networking the world Lokale und globale Kommunikation

~Unmittelbare Umgebung” (ad-hoc, Mesh)

Fahrzeuge/ RFS

Flugzeug

J7lEd

=

».
1.

i Forder und
I Lagertechnik

-
”

Groundhandler

-

Zoll

Py
O,

Container-zu-Objekt Container-zu-Container

Short Range Wireless Technologien:
Bluetooth, Zigbee, RFID, 6lowpan, WLAN

! .Global”

A-bls BSC

Monitoring, ULD Management

Technologien:
GSM, GPRS, UMTS

\

Folie 30

~ Fraunhofer

IML

Gefordert durch das BMWIT

| a Bundesministerism
fidr Whrtschaft
1snd Technobogie



Internet of Things Architecture
Networking the world. IOT‘A PrOJekt

/ Aufbau und die Entwicklung eines Architektur- und
Referenzmodell flr das zuklnftige Internet der Dinge

Projektlaufzeit: 1.09.2010 - 31.08.2013 (3 Jahre)

Projekt Fordermittel EC: 12 Mio. EUR

Konsortium: 19 Partner aus 8 europaischen Landern

Leuchtturmprojekt der EU zum Internet der Dinge

openID Center & Fraunhofer IML:

Anwendungsentwicklung

Architektur- und Protokollentwicklung

X o w VDI|VDE|IT

SIEM ENS Akatel»Lucent@ H Usﬂﬁsﬂﬁ CE:‘

¥ loT-A

Imtemst of Things - Archilectwre
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Hubs werden zunehmend zu
Selararkics el komplexen Umschlagpunkten

...Tur Waren und Information

Grafik und Video: Loedige
BA World Cargo

~ Fraunhofer s Cargo 201

IML
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Networking the world. EU Proposal AViaTOR
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Networking the world. Logistik: Das Wissen ums Wie

Die Logistik ist weit mehr als Transport & Verkehr.

Die Logistik ist mehr denn je aufgerufen,
an den Zukunftsthemen mitzuarbeiten.

Es gilt, die Logistik als Basistechnologie
und als Antwort auf viele Aspekte auch
gesellschaftlicher Fragen zu begreifen.

" Von der Wirkung (Reagieren):

Die Logistik bringt die richtige Ware
zur richtigen Zeit zum richtigen Ort
Zum «Wie» (Agieren):
" 'W} Logistik entscheidet, wie was, wann womit,
woher und wohin bewegt wird.

\
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SUiianss e Energieeinsparpotenziale der Logistik

Networking the world.
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Cargo Climate Care Conference
Lufthansa Cargo - Frankfurt 1. Marz 2011

Prof. Dr. Michael ten Hompel




