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Zusammenfassung ExFo 2014 und 2015

»~Global Environmental Compliance”

Internationale Stoffverbote, RoHS2/ElektroStoffV, ELV/Alt-FahrzeugV, REACH, ErP/EbPG, WEEE2/ElektroG sowie BatterieRL/BattG

- Themen und Highlights des ExFo 2014
- Ausblick auf das ExFo 2015
- Aktuelle Trends in der Umweltgesetzgebung
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Zusammenfassung ExFo 2014 und 2015 ,,Global Environmental Compliance”
Bsp.: Expertenforum Produktentwicklung ExFo 2014 / ExFo 2015

Uber 20 Jahre erfolgreiche
Kooperation und Kommunikation im
Bereich Umweltgesetzgebung mit
mehr als 100 Unternehmen
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Zusammenfassung ExFo 2014 und 2015 ,,Global Environmental Compliance”
Themen Schwerpunkte ExFo 2015

Uberblick iiber die produktbezogene Umweltgesetzgebung/ Schadstoff-
gesetzgebung, Chemikalienrecht und Normen (EU/national/ international)

Ausfuhrliche Informationsvermittlung zu den Themen:

B Produktspezifische Technologien / Materialien (Phthalate, Flammschutzmittel,

..)

Compliance spezifische Themen, insb. Conflict-Mineral, Konfliktmineralien, ....
Stoffverbote flur EEE-Produkt, insbes. RoHS, POP-VO, China-RoHS,, ...
Chemikalienrecht/Stoff, insb. REACh, CLP-VO, CP-65, Green Chemistry, ....
Produktricknahme, insb. WEEE, ElektroG, BatterieV, ELV...

Schliessen von Kreislaufen: EU-Ressourcenstrategie, KrWG, Rohstoffeffizienz, ...

Produktbezogenes Okodesign, EuP/ErP und DurchfiihrungsmaBnahmen, ...

Zusammenfassung und Update Uber die produktbezogene
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Zusammenfassung ExFo 2014 und 2015 ,,Global Environmental Compliance”
Tagesablauf - typische Arbeitskreissitzung des Expertenforums 2015

9:00 - 9:15 Uhr \Vortrag BegriBung und Protokoll der letzten Sitzung

9:15 - 10:00 Uhr Vortrag Aktueller Sachstand
zu intern. Stoffverboten, RoHS, ELV, REACh, ErP, WEEE, BatterieV, ELV

10:00 - 11:00 Uhr  Vortrag Schwerpunktthema zu RoHS/ELV, WEEE, REACh, ErP, alternativen
Materialien, Umweltgesetzgebung

11:00 - 11:30 Uhr  Kaffeepause
11:30-12:15Uhr  Vortrag Gastreferent-Schwerpunktthema (Details/Fallbeispiele)

12:15-13:00 Uhr Vortrag Vertiefung-Schwerpunktthema Internationale Regelung, Handlungs-
strategien/ Bewertungsmethoden, Kreislaufwirtschaft, ...

13:00-14:00 Uhr Mittagessen

14:00-14:45 Uhr Vortrag Erganzungsthema weitere Stoffbeschrankungen; Conflict-Minerals;
REACH, CLP/GHS und ErP;Energielabeling,-benchmarking, -effizienz,
Handlungsstrategien zu Rohstoff-/Ressourceneffizienz

14:45 - 15:30 Uhr  Vortrag Freies / Erganzendes Thema (Details/Fallbeispiele; wird in der
vorherigen Sitzung festgelegt, eventuell Gastreferent)

15:30 - 15:45 Uhr  Kaffeepause
15:45-16:25 Uhr  Diskussion Erfahrungs- und Informationsaustausch zu den Themen
16:25 - 16:30 Uhr Plenum Ausblick nachste Sitzung
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Zusammenfassung ExFo 2014 und 2015 ,,Global Environmental Compliance”
Aktuelle Information zu Anforderungen (RoHS, REACH, WEEE, ...)

REACH und CLP: SVHC-Stoffen - BezugsgroBe fiir Art. 33

Teilerzeugnis - Gesamterzeugnis

Bezieht sich der Anteil aufdas gesamte Oder auf jedes einzelne Teilerzeugnis im
Erzeugnis? komplexen Gesamterzeugnis

Quelle: BAUA - Grundbegriffe - Definitionen
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Zusammenfassung ExFo 2014 und 2015 ,,Global Environmental Compliance”
Aktuelle Information zu Anforderungen (RoHS, REACH, WEEE, ...)

REACH und CLP: Zusammenhang SVHC - Autorisierung - Zulassung

-

Zulassungsverfahren

Kandidatenliste

(SVHC-Liste) Anhang XIV

Zulassungspflicht mit
Fristen (spatestens 18
Monate vor Ablauf
beantragen)

| S.L.N.-List

,Substitute it now Besonders

besorgniserregende

Substanzen mit Substanzen (155)

Potenzial fiur die
Kandidatenliste (626) Ohne Zulassung ab
Lsunset date” verboten

(31)

Informations-pflichten
innerhalb der Lieferkette
bei >0,1% w/w

Autorisierungsverfahren

Anhang XVII
Verwendungsverbot/Bes

chrankungen im
Umgang mit Stoffen
(>60)

Beschrankungsverfahren
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Zusammenfassung ExFo 2014 und 2015 ,,Global Environmental Compliance”
Aktuelle Information zu Anforderungen (RoHS, REACH, WEEE, ...)

REACH und CLP: SVHC - Roadmap

SCREENING

Ziel.
B Erfassung aller relevanten, gegenwartig be-
kannten SVHCs der Kandidatenliste bis Fazit des
Dokumenten- 0 Bedenken'
2020 Screening
Prozess:
B Screening /N\
P . E Info um
B Risiko Management Option (RMO) Analyse . . W
Registrierungsdossiers anstelle der

Industriebeteiligung - Transparenz: 5

® Jahrliche Berichte i
B Offentliches ,Public Activities Coordination .

Tool” => PACT (ACT)

PACT: i
Am 23. September 2014 gestartet
80 Substanzen bewertet Dot -
Vorgeschlagene Einstufungen — Folgen : [ Bme"ke” ‘
5 - SVHGs ves
11 - Beschrankung y

§ Dokument in SEv Risiko Management
5 — kEI ne Fazit Dokument Option Analyse <
. (RMOA)
56 — Wartestellung oder noch keine
Entscheidung 1 l ‘—l

andere
Vorschriften

keine Aktion Kandidatenliste

Zusammenfassung ExFo 2014 und 2015 ,,Global Environmental Compliance”
Aktuelle Information zu Anforderungen (RoHS, REACH, WEEE, ...)

REACH und CLP: Anzahl der SVHC - Wachstum

Verpflichtungen in 3000

Bezug auf Artikel [ m
prognostiziertes e

Wachstum von 1 ~

SVHCs [l B SVHCs um EC Ziel zu erreichen
B Insgesamt 13 SVHC 800 - O SVHCs geplant
hinzugefugt in 2013 || [ SVHCs tatsachlich (nicht autorisiert)

® am 18.Juni 2014 @ SVHCs fir Autorisierung vorgeschlagen

. w % 600 - e
4 SVHC hinzugefugt ¥ . 'EC Ziel 440 + 138 /

- Umfrage zu der E B SVHCs autorisiett | L |
Verwendung der 4 E 400 i 1 ..
neuen SVHC in @

Produkten (10/2014)&é p——————— . ma. S B S BN
200 - - 5§ N -

'EC Ziel 136, tatsachlich 1?%

0 ‘|—|‘I_|‘

2006 2010 2012 2014 2016 2018 2020 20XX
Jahr
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Zusammenfassung ExFo 2014 und 2015 ,,Global Environmental Compliance”
Aktuelle Information zu Anforderungen (RoHS, REACH, WEEE, ...)

Neue Stoffe und welche Grenzwerte unter der RoHS2

® Stoffe und Grenzwerte:

Quecksilber (Hg), max. 0,1 Gew.-%

Kadmium (Cd), max. 0,01 Gew.-%

Blei (Pb), max. 0,1 Gew.-%

Chrom (VI) (Cr (VI), max. 0,1 Gew.-%

PBB (Polybrom. Biphenyle), PBDE (Polybrom. Diphenylether) ), max. 0,1 Gew.-%
Phthalate, max _ Gew.-% ?

HBCDD, max _ Gew-%?

B Einbeziehung neuer Stoffe in RoHS 2 (2011/65/EU):
Bestimmte Phtalate (DEHP, BBP, DBP, DIBP)
Flammschutzmittel Hexabromcyclododecan (HBCDD)
Termin fiir Umsetzung: (Vermutung) bis Ende 2018

= Fraunhofer
IPA
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Aktuelle Information zu Anforderungen (RoHS, REACH, WEEE, ...)

Beantragung der Verlangerung der Ausnahmen Anhang lil der RoHS2

B Verlangerungsantrag fiir die Ausnahmen im Anhang lll der RoHS-RL:
(keine offizielle Stellungnahme — unspezifizierte Quelle, nur Info)

B Original (28) priority Exemptions:
m # 1(a), 3(a), 3(b), 3(c), 4(a), 4(d), 4(e), 4(f), 5(a), 5(b), 6(a), 6(b), 6(c), 7(a), 7(b),
7(c)-1, 7(c)-11, 7(c)-1V, 8(b), 9(b), 13(a), 13(b), 15, 24, 29, 33, 34 & 37;

®m Application for renewal foreseen under the umbrella of cross-industry project for
(14) Exemptions:
B # A(f), 6(a), 6(b), 6(c), 7(a), 7(c)-1, 7(c)-1l, 7(c)-1V, 8(b), 13(a), 13(b), 15, 34 & 37,

B No application for renewal currently foreseen for (5) Exemptions:
m #5(a), 7(b), 9(b), 24 & 33;

®m (9) Original priority Exemptions handled specific manufacturer:
m# 1(a), 3(a), 3(b), 3(c), 4(a), 4(d), 4(e), 5(b) & 29
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Zusammenfassung ExFo 2014 und 2015 ,,Global Environmental Compliance”
Aktuelle Information zu Anforderungen (RoHS, REACH, WEEE, ...)

Unterschiedliche nationale Umsetzung der WEEE (2012/19/EU)

osition of Directive 2012/19/El

_== Denmark:

RENE

Statutory order published on the 6th February.
Implementation into dpa-system and field along
a road map into 2015 and 2018 in process.
Oligopolistic collective scheme structure.

RENE

-l Sweden: Transposition delayed. Introduction expected after WEEEZ2 entirely transposed..
the summer 14. Legal representative still under Separate registration of small producers (5 tons)
discussion. European producer definition not final. Representative only for EU-companies.
Monopolistic collective scheme structure No more Evidence Note trade for schemes
Polypolistic collective scheme structure.
E Finland Transposition in process, together with
adaptation of waste law 646/2011. Waste law .] Ireland: WEEE2 transposed
amendments on 15th July 2014, not WEEE2 Legal representative setup in process
Monopolistic collective scheme structure Oligopolistic scheme structure
' E Germany:  New draft of ElektroG2 published.
Implementation delayed
Polypolistic/ competitive recycling market.
Quelle: = RENE B v
RENE, Minor = ey i y

Expertenforum 2014, WEEE-Tagung

\
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Zusammenfassung ExFo 2014 und 2015 ,,Global Environmental Compliance”
Aktuelle Information zu Anforderungen (RoHS, REACH, WEEE, ...)

WEEE2 (2012/19/EU) - nationaler Umsetzung voraussichtlich Oktober 2015

A flir Riicknahime von

vingeraten im Handel
ii
r;Eariilmr Landestregierung will sich im Bundes-

Weitere Detaildnderungen
am Entwurf fur ElektroG

Aus dem aktuel! noch in der Ressortabstimmung

befindlichen Entwurf zum neuen ElektroG sind jetzt it der Diskussion um die Novelle des ClektioG
weitere Anderongen bekannt geworden. < 1wm peﬂaclwndwkendclRudmahmwen Flektro-

IS E A1) o
es n emem Entwurfuon Ende Seprember, E “ﬁ:@;mg@ wrbam%@ sehen neue R&@@Eﬁ ur

vorgesehene Riicknahmepflicht fiir Klein :
° : ’ Optierungen im ElektroG weiter sehr kritisch

Handel nur flr ,haushaltsiibliche Menger
sotl, Eine derartige Einschrankung enthiet ~Léngere Mindestdauer und Bezug auf Kalenderjahr schrankt Markt ein”

i

notwendig. Andernfalis kénnten Grofigerate
durch das relativ hohe Bigengewicht der Nacht-
spelchergerdte beschidigt und zerstort wer-
dern. in diesem Fall kibnnte auch der Schutz von

miglicherweise in den GroRgeraten enthalie-
irkit manhe

Anoni

Die Entsorger bewerten die Ausweitung der
Mindestdauer bei den Optierungen fir einzelne
Altgerdtesammelgruppen duich die 6ffentlich-
rechtlichen Fnrsorgungsirager welbterhin du-
Berst kritisch. Daran andert auch die Tatsache,

spriingliche Entwurf vom Februar nicht.

. " [ IERTT N ’ —

P O N DEPrO cirharnactallt

\
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Zusammenfassung ExFo 2014 und 2015 ,,Global Environmental Compliance”
Aktuelle Information zu Anforderungen (RoHS, REACH, WEEE, ...)

HMMS process

saemert b B peo

Hilfsmittel - Veroffentlichungen

Z Fraunhofer University of Stuttgart
iPA

Germany

Tepplte mand actises sk

IPA

Zusammenfassung ExFo 2014 und 2015 ,,Global Environmental Compliance”
Aktuelle Information zu Anforderungen (RoHS, REACH, WEEE, ...)

Hilfsmittel - Infos

Konformitétsanforderungen nach RoHS2 (2011/65/EU) DIN EN 50581
Kldrung der Anforderungen an die Konformitit / Technische Dokumentation nach DIN EN 50581

RoHS (2011/65/EU), Art. 4 mit Anhang Il

Konstruktive Beachtung der RoHS2
Einkaufsseitige Beachtung der RoHS2

einer Dr

Elektrostoffv § 3 Abs. 2 Nr. 2

) Jeiektrostofty §3 abs.1 . 1 Finhaltung der Grenzwerte Produktionstechnische Beachtung der RoHS2 i TS E =D ,
Beachtung der RoHS2 bei Serienfertigung HLIERLE
J—

RoHS (2011/65/EU], Art. 7h mit BeschluR Nr. 768/2008, =
b1) |Anhang i, Modul A Erstellen erforderliche technische Unterlagen PR e on is der RoHS2- icklung und

Elektrostoffy § 3 Abs. 2 Nr. 1 =

RoHS (2011/65/EU), Art. 7b mit BeschluB Nr. 768/2008, - bei ( g is (iber Analyse-, Sereening-Verfahren und Lieferanten- P ——
b2) |anhang 1, Modul A g von | i Audit

RoHS (2011/65/EU), Art. 7c, 1, 15 und FAQ zu RoHS2 Q8.12

©) |eiektrostoffy § 3 Abs. 2r. 4 Fiihren CE-Zeichen

Neben dem CE-Zeichen darf kein weiteres Zeichen zur
kennzeichnung der RoHS2-Konformitat angebracht werden

Verordnung (EG) 765/2008 Art. 30 Abs. 4 und 5

[ ——
e e v G i

CE Zeichen anbringen, sobald das EEE in den
fallt, vor dem Inverkehrbringen

it Dt S

DIN EN 50581 als harmonisierte Norm

) itat El in Land hi
d) ROHS (2011/65/EU), Art. 13 und Anhang VI T EU Recht heacht;nk)ann n A In der EU-Konformitaterklarung ist die RoHS2 (2011/65/EU) o
§3 Abs. 2Nr. 3 ROHS2 Art, 13 Abs.2, ElektroStoffV § 3 sobald das EEE in den Geltungsbereich fallt e
RoHS (2011/65/EU), Art. 7b und Art. 16b (Art. 16 Abs. 27) Inhalte der Technischen Dokumentation
mit BeschluR Nr. 768/2008, Anhang II, Modul A und DIN EN 50581, Nr. 4.2 Produktbeschreibung (PB/GA + GK)
e) |Mitteilung 2012-C-363-5 vom 23.11.2012 des (RoHS2 Kategorie nach Anhang | + ausgenommene Verwendung | fares
= nach Anhang Ill) o oy

Dokumente zu Materialien, Bauteilen usw.

[ o

Vertrage, Zuli srungen, i tionen,
Analysen, Z ungen, SAP-Infosdtze
' PR

s e
-

EE——

oo, e .01

g nap g o b

[ D
PE—
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Zusammenfassung ExFo 2014 und 2015 ,,Global Environmental Compliance”
Aktuelle Information zu Anforderungen (RoHS, REACH, WEEE, ...)

Hilfsmittel - Tools

Zusammenfassung ExFo 2014 und 2015 ,,Global Environmental Compliance”
Aktuelle Information zu Anforderungen (RoHS, REACH, WEEE, ...)

Hilfsmittel - Detailkenntnisse zu Produkten (RoHS-FactSheet)

FACTSHEET — RoH52 [201.
nr Produkszinstufung

1/65/EU) |P' duktryome:

miaremarar fHama. varsanar.

|.._...=

Ziel: Nachweis der RoHS-Betroffenheit auf
Produktebene intern und extern
sicherstellen

= Basis: aktuelle Gesetzgebung und
nationale Auslegung der EU-Direktive
(,,lebendes” Dok.)

Folgende Fragen werden beantwortet:
Ist Produkt elektronisch/elektrisch?

Fallt es in RoHS-
Anwendungsbereich?

Welcher Geratekategorie
zuordenbar?

Ausschluss vom Geltungsbereich?
Ausnahme vom Geltungsbereich?

Ab welchem Datum muss Compliance

sichergestellt sein?

/
= Fraunhofer
IPA




Zusammenfassung ExFo 2014 und 2015 ,,Global Environmental Compliance”
Aktuelle Information zu Anforderungen (RoHS, REACH, WEEE, ...)
Informationen aus Arbeitskreisen, Gesetzgebungs-/Normungsvorhaben

Umsetzung in der Praxis

B Umsetzung der ROHS2 => 28 versch. Regelungen in EU, ElektroStoffVv

Umsetzung (DIN) EN 50581

Fray
REAC

Ist-Anforderungen
Soll-Prozessfolge

Sicherstellung der Akzeptanz durch
;Untemehmensfﬁhrung

Deaumerston

Verantwortbihbenes |

SOt

Audit-Prifliste

|

|Abbildung der SOLL Situation (to)

- Grundlagen Gesetze, Normen, Verordnungen
Dokumcntatmn \l'ertrlebsu nder

[
I

[
|EUATEN Zut AUEAT SSGMT.— .

st

Misgenende Unterisg =
Ea————— 1 -F
- i 2

-_—
e st e ooesmencsee 224 Fraunhofer
e o
- — =D
R o
—— —

ungen

- Anforderungen an die technische Dokumentation

|07 2004, 1300 |

|
| 3007 2004, 300

Dt Ubrzmt

|Abbildung der IST Situation (t,)
- Betroffenheit der Produkte
Ermlnllluns der aktiven Lieferanten
der Liefs

/ Lief

g der b

Nerkstoffe, O

Izen:hnungen} HBC-Stoffe, Normteile, Katalogteile
Ftlslkﬂhewenung der Baulelle /! Materlalauﬂ:l!mng

berflic hen

Bewwlms und Festle.gung wvon MaBnahmen

auf Banes der R
L Iiu RsHED) u-‘nc e o Bock mplerarberter.
Esrie 1 Do e F )
l-.-—..—--..n-ﬂm!m e Schaffung von Schnittstellen
Alwuaﬂlsiamll] der Datenbanken

Fuﬂqnn ehes Inﬁmrlllsﬁ!rmihierunnen

und /
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ExFo 2015: Themen und Termine?

Di. 03.02.2015
Internationale Stoffverbote
Di. 10.03.2015

Internationale
Rucknahmeregelungen

Di. 21.04.2015

REACH/
Chemikalengesetzgebung

Di. 14.07.2015
EcoDesign, ErP, Sustainability
Di. 15.09.2015

Alternative Werkstoffe und
Prozesses

Di. 03.11.2015
Uberblick Gesetze / Normen
Di. 08.12.2015 - Abschluf3taqg.

ExFo 2014 und 2015 ,,Global Environmental Compliance”

Sitzul [Inhalte
RoHS: Uberblick / Details zu den internationalen Stoffverboten
1. Sitzung: o Aktueller Stand der Umsetzung der RoHS-RL (RoHSZ, FAQ, Elektrostoff, Gerateliste-EAG, ...)
E;E;zst;ugﬁ_ s Uberblick zu internationalen Stoffverboten fiir EEEfAutomotiv (Korea, Indien, China, ...)
IPA Hrsaal A+ | *  Ergdnzende Informationen zu weiteren Stoffbeschrankungen (ELV, BatterieRL, VerpackRL)
WEEE; Uberblick / Details zu internationalen Riicknahmeregelungen
2. Sizung: o Aktueller Stand der Umsetzung der WEEE-RL (WEEE2, FAQ, ElektroG, Produktbereich EAR, ...}
?ée;;t;gﬁ, +  Uberblick zu internationalen Ricknahmeregelungen fir EEE/Automotiv (Korea, Indien, ...)
IPA, Hirsaal A+B | = Erganzende Informationen zu Conflict-Minerals (Frank-Dood-Act, Artikel 1502)
'REACh: Aktueller Uberblick / Handlungshilfen zu REACh und dhnlichen Gesetzgeb
3, Sitzung: = Uberblick / Sachstand zu REACh (SVHC, .l'\nhang XV, f’\nhang XVIl, !\nhang XV-Dossiers, ...)
g;egitza[% 50 s Oberblick 2u internationalen REACh-3hnlichen Regelungen (Kalifornien Green Chemistry ...)

IPA, Horsaal A+B
EcoDesign und Er|

* Erganzend GHS/CLP-Verordnung, Biozid-Verordnung auf Elektro- und Automobilindustrie

P: Uberblick / Hinweise zum EcoDesign und zu ErP sowie Sustainability

4, Sitzung:
Dienstag
14.07.2015;

IPA, Harsaal A+B

s Oberblick zum aktuellen Sachstand der Okodesign-Rahmenrichtlinie (ErP) sowie Umsetzung
und DurchfiihrungsmaBnahmen, Zusammenspiel mit der Normung

«  CO2-Minderungsziele — Handlungsstrategien und Bewertungsmethoden (PCF, GhGP, ...)

+  Frginzend Energielabeling, -benchmarking, -effizienzmaBnahmen fiir Produkte/ Produktion

Materialinf

5. Sitzung:
Dienstag
15.09.2015;
IPA, Stgt, A+B

Normen und Kreisldufe:

ionen: / Informationen zu alternativen Werkstoffen und Prozessen
+  Informationen zu alternativen Werkstoffen, Zusatzstoffen, Additiven, ...
+  Hinweise zur Informationsbeschaffung Ober Datenbanken und alternative Prozessschritte
+ Informationen zum Prozessaufbau von Schadstoff- und Energiemanagementsystemen

Uberblick U 1 I

=

g, Richtlinien, Normen; Rohstoff-/ Ressourceneffizienz

6. Sitzung: « Uberblick zu der geltenden Umweltgesetzgebung Richtlinien und Normen

00;;\:(;31 5: +  Neufassung KIWG (Auswirkungen auf produktbezogene Abfallgesetzgebung, z.B. AltfzgV, ...)

IPA, Stgt, A+B +  Handlungsstrategien zur Rohstoff-/Ressourceneffizienz z.B. EU-Ressourcen-Roadmap, ...)
Abschlusstagung ,,ExFo 2015 — Global Enviror | Compliance”, Dienstag 08.12.2015, FhG-IPA

= Fraunhofer
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Zusammenfassung ExFo 2014 und 2015 ,,Global Environmental Compliance”
ExFo 2015: Kosten

®m ,ExFo 2015 - Global Environmental Compliance”
Umweltgesetzgebung, Produktentwicklung und Compliance (RoHS, REACH,
ErP, WEEE, BattRL, ELV, Conflict Minerals ...)

Ein Netzwerk aus aktuell Gber 30 Unternehmen, Behorden, Verbanden
(seit 1994, bisher > 100 teilnehmende Unternehmen in 20 Jahren)

6. Arbeitssitzungen und Abschluf3tagung

Teilnahme nicht Personenbebunden (sondern firmenbezogen)

Teilnehmerdokumentationen

Informationen Uber neue Trends, Gesetzgebungen, Initiativen

Austausch zwischen den Teilnehmern

Projektkosten: 2500 €/1P und Jahr bzw. 4.000 €/2P und Jahr
B Weitere Informationen

~ Fraunhofer
IPA

Zusammenfassung ExFo 2014 und 2015 ,,Global Environmental Compliance”
ExFo 2015 - Ansprechpartner

Dipl.-Ing. (FH) Markus Hornberger Dipl.-Wi.-Ing. Sylvia Wahren

Sicherheitsfachkraft IPA Gruppenleiterin
Senior Experte Schadstoffe

Telefon: +49 (0) 711/970 - 1115

Telefon: +49 (0) 711/970 - 1301 E-Mail: sylvia.wahren@ipa.fraunhofer.de
Mobil:  +49 (0) 172 - 7468 - 167

E-Mail:  markus.hornberger@ipa.fraunhofer.de

Abteilung Nachhaltige Produktion und Qualitat
Fax: +49 (0) 711/970 - 1002 Dipl. Kfm. Sebastian Miiller
Fraunhofer IPA Wissenschaftlicher Mitarbeiter

NobelstraBe 12
70569 Stuttgart Telefon: +49(0)711/9 70-1163

Internet: www.ipa.fhg.de E-Mail: sebastian.mueller@ipa.fraunhofer.de

~ Fraunhofer
IPA




