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Kann eine Flexibilisierung auf freiwilliger Basis funktionieren?
Anteil der Haushalte mit Okostromtarifen (April 2023)

= Haushalte mit Okostromtarifen in 2023["I:
69 %

= Vielfach fehlen noch die technischen und
regulatorischen Voraussetzungen fur
marktbasierte Endkundenflexibilitat

= Freiwillige Endkundenflexibilitat hat ein sehr
59 % groBes Potential in Kombination mit
Aufklarung/Kommunikation

= Auch bei marktgetriebener Flexibilisierung
muss Uber den Hintergrund des Bedarfs
.86 % aufgeklart/kommuniziert werden

Quelle: Verivox!'| Kartenmaterial: OSM
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Leistung (GW)

Ausbau der Wind- und Solarenergie
Installierte Leistungen - historisch bis Sept. 2023

|
Installierte Netto-Leistung zur Stromerzeugung in Deutschland [1]

180

= Ziele nach EEG-Novelle 20232
150 146,1 fur daS Jahr 2030:

133,7

. = Photovoltaik: 215 GWp

120 ]16,5 . .
109,6 = Wind Onshore: 115 GW
103,9 o
97.9 67,5 '
90,1 60,1 '
90 83,8 54.4 . . .
765 v, 489 = Ziele des Windenergie-auf-See-
70,2 42,3 ’ . )
63.9 L, 07 - Gesetzes3! fur das Jahr 2030:
60 54,2 ’ 78 G2
37.9 76 | | S
(674]
44.9 S - B4 = > 30 GW
36,3 25,4 10 83
28.9 18,0
26,3 . 5 @5
* 203 234 0 6 96 gn 02 s02 523 532 543 559 580 60
a8 1750 S0 2 : 376 413 453
12,3 1,1 ] 306 33.0 2
0:f 22,1 228 (257 26.8 286 (%
120 144 164 18,2 20,5 , 9
0
2002 2006 2010 2014 2018 2022
Jahr
Wind onshore Wind offshore Solar
Energy-Charts.info; Datenquelle: BMWi, Bundesnetzagentur; Letztes Update: 24.10.2023, 17:15 MESZ
4 [1] https://energy-charts.info/charts/installed power/chart.htm?l=de&c=DE&year=-1&stacking=stacked absolute&legendltems=00000000000111&partsum=1
[2] https://www.gesetze-im-internet.de/eeq 2014/ _4.html % Fraunhofer

[3] https://www.gesetze-im-internet.de/windseeg/ _1.html ISE



https://energy-charts.info/charts/installed_power/chart.htm?l=de&c=DE&year=-1&stacking=stacked_absolute&legendItems=00000000000111&partsum=1
https://www.gesetze-im-internet.de/eeg_2014/__4.html
https://www.gesetze-im-internet.de/windseeg/__1.html

Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland
Energetisch korrigierte Werte
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Verhaltnis von Erzeugung und Last

Durchschnittliche Woche in 2022

Leistung (MW)
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Durchschnittliche 6ffentliche Nettostromerzeugung in einer Woche in Deutschland 2022
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Energy-Charts.info; Datenquelle: ENTSO-E, AGEE-Stat, Destatis, Fraunhofer ISE, AG Energiebilanzen; Letztes Update: 30.10.2023, 20:32 MEZ
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Verhaltnis von Erzeugung und Last
Ausbauziele fur 2030 gemal3 der EEG Novelle 2023 Nur Erneuerbare Erzeugung

Leistung (MW)

Simulation: Durchschnittliche 6ffentliche Nettostromerzeugung in einer Woche in Deutschland 2022

Simulationsparameter: Solar = 215 GW, Wind Onshore = 115 GW, Wind Offshore = 30 GW, Laufwasser = 6,2 GW, Last = 750 TWh/a
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https://energy-

——
charts.info/charts/power_simulated/chart.htm?l=de&c=DE&solar=215&wind onshore=115&wind offshore=30&load=750&wind= % FraunhOfer
6.2&legendltems=00011101111000 ISE

\



https://energy-charts.info/charts/power_simulated/chart.htm?l=de&c=DE&solar=215&wind_onshore=115&wind_offshore=30&load=750&wind=6.2&legendItems=00011101111000
https://energy-charts.info/charts/power_simulated/chart.htm?l=de&c=DE&solar=215&wind_onshore=115&wind_offshore=30&load=750&wind=6.2&legendItems=00011101111000
https://energy-charts.info/charts/power_simulated/chart.htm?l=de&c=DE&solar=215&wind_onshore=115&wind_offshore=30&load=750&wind=6.2&legendItems=00011101111000
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Die Energy-Charts Stromampel
Beispiel fur den 18.10.2023

Stromampel fuir Deutschland
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Grundlage fur Flexibilisierungssignal:
Anteil Erneuerbarer Energien an der Last

= Vergleich mit dem Mittelwert des monatlichen
Anteils der Erneuerbaren Energien des gleichen
Monats der letzten funf Jahre:

1) Grin/ Blau: Anteil EE > M tteivert+ 10 %
oder Anteil EE > 95 %

2) Gelb: Mittelwert — 10 % < Anteil EE <
Mittelwert + 10 %

3) Rot: Anteil EE £ M ttelvert— 10 %

= Alternative zum Anteil EE: Residuallast
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https://energy-charts.info/charts/consumption_advice/chart.htm

Die Stromampel-App
(fiir Android & iOS)

85008 - @

Energy-Charts _

Share of renewable electricity generation

Austria
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energy mix on energy-charts.info

Explanation

The electricity traffic light is intended to facilitate the
adjustment of consumption to current generation...

from today 09:45 until Fri 14:00 CET
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API-Anbindung

Maschinenlesbare Schnittstelle

ren share Renewable shares

m /signal Traffic Signal

Electricity traffic signal

Returns the renewable share of load in percent from today until prediction is currently available and the corresponding traffic light.

The traffic light "signal” is indicated by the following numbers:

-1: Red (grid congestion),

@: Red (low renewable share),

1: Yellow (average renewable share),
2: Green (high renewable share)

If no data is available from the primary data providers, a best guess is made from historic data. This is indicated by "substitute™ set to True.

"postal_code" is an optional input parameter, which will consider the local grid state (e.g. transmission line overload) in future implementations.

Response schema:

{
"unix_seconds”: [int],
"share": [float],
"signal”: [int],
"substitute”: bool

}

api.energy-charts.info/#/ren

share/traffic_signal signal get

10

Anwendungsbeispiel:
Home Connect der BSH
Hausgerate GmbH

09:41 ol T -

VAL *
<{ Home Anteil erneuerbarer Energie .

©)

Anteil erneuerbarer Energie

Das Diagramm zeigt den erwarteten Anteil
erneuerbarer Energie an der Stromlast fiir die
kommenden 24 Stunden.

13:00-14:00 - 34%
COF Emmm |

15:00 18:00 21:00

Quelle: Energ er-Instituts fir
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Strompreisampel
Vergleich zwischen Day-Ahead-Borsenstrompreis und Anteil Erneuerbarer Energien

|
. . St i | fir Deutschland
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Erneuerbarer .
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Anreiz werden : W
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Ausloser Erneuerbaren Strompreis
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© Fraunhofer ISE . . . . o ?
https://energy-charts.info/charts/consumption_advice/chart.htm?l=de&c=DE&source=price traffic light % FraunhOfer
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https://energy-charts.info/charts/consumption_advice/chart.htm?l=de&c=DE&source=price_traffic_light

Agenda

1. Ausbau der Erneuerbaren Energien — Bedarf an Flexibilisierung
2. Die Energy-Charts Stromampel
3. Strompreis und Anteil Erneuerbarer Energien als Flexibilisierungssignal

4. Berucksichtigung von Netzengpassen

13

\

~ Fraunhofer

ISE



Problem: Netzengpasse
Sonntag, 15.01.2023

Stromampel fiir den 15.01.2023
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Wiirttemberg jetzt der Blackout?
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@ CGrenziiberschreitender Stromhandel @ Nicht Erneuerbar Erneuerbar ~ —— Day Ahead Auktion

Energy-Charts.info; Datenquelle: ENTSO-E, EPEX SPOT; Letztes Update: 05.11.2023, 11:50 MEZ

Sehr hoher Anteil an Windstromproduktion (v.a. in Norddeutschland)
Sehr niedrige Day-Ahead-Borsenstrompreise
Hohe Exporte in der GroBenordnung der nicht-Erneuerbaren Erzeugung
= Forcasted Transfer Capacities — Day Ahead” am 15.01.2023:
= DE-LU -> CH: 800 MW
= DE-LU -> AT: 4820 MW
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" Netzengpasse -> hoher Redispatchbedarf
o Stromampel zeigt ganztagig , Grun”
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14

© Fraunhofer ISE
FHG-SK: ISE-PUBLIC
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Problem: Netzengpasse
Informationen zum Netzzustand

Es fehlt an einer einheitlichen

Beispiele bestehender 6ffentlicher
Daten zum Netzzustand:

Redispatch
200 [1 ]

Datengrundlage zum Netzzustand! 0 —
£
E -200
Vorschlage zur Verbesserung:
= API-Endpunkte zum Netzzustand auf netztransparenz.de 01,2023
. T - atum (
= Einheitlich fUr alle Regelzonen JamEs
. . . DE (50Hertz) Produktion erhéhen (strombedingt) DE (50Hertz) Produktion erhéhen (spannungsbedingt)
" Ortsauflosung z.B. tber Postleitzahlen B o i o vomainad  ® Do B ot e oo
. . . . . DE (TenneT DE) Last reduzieren (strombedingt) DE (TenneT DE) Last reduzieren (spannungsbedingt)
= Einbindung der Daten in kommerzielle Endprodukte erlauben @ D (Transnets) Produktion erhoen (strombeding?) s
Ziele: B [ 2] StromGedacht AP| & [3]
= Die Eintrittsbarrieren zur Flexibilisierung maglichst gering halten A = I =
= Partizipation von Endverbrauchern und KMUs ermdglichen S | T RegionStates
= Vorbild fir das gesamte ENTSO-E-Gebiet f
| /vl/states Retums requested region states by provided dates
J
Ii/k T /vi/statesRelative Retums requasted region statis by provided howss
<’K/ -
15 _ .
[1] https:/energy-charts.info/charts/redispatch/chart.htm?l=de&c=DE ?
[2] https://www.50hertz.com/de/Transparenz/Kennzahlen/Netzdaten/Netzbelastung % FraunhOfer

[3] https://api.stromgedacht.de/index.html
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https://energy-charts.info/charts/redispatch/chart.htm?l=de&c=DE
https://www.50hertz.com/de/Transparenz/Kennzahlen/Netzdaten/Netzbelastung
https://api.stromgedacht.de/index.html
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