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EU Energy Roadmap

Wie viel Energieeffizienz steckt drinnen?
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Tobias BoBmann, Competence Center Energietechnologien und Energiesysteme
des Fraunhofer-Instituts fiir System- und Innovationsforschung ISI, Karlsruhe

Die Europdische Kommission hat am 15. Dezember 2011 ihren Fahrplan zu einem nachhaltigen, wettbewerhsfahigen und durch
Versorgungssicherheit gepragten Energiesystem vorgestellt: die EU Energy Roadmap 2050. Die Roadmap untersucht mégliche
Pfade hin zu einer Reduktion der energiebedingten europaischen CO,-Emissionen um 85 % gegeniiber dem Niveau von 1390.

Zum Erreichen der Emissionsminderungsvor-
gabe wurden in der Roadmap fiinf Dekarboni-
sierungsszenarien entworfen. Fiir die vorliegende
Analyse ist insbesondere das Effizienzszenario
(kurz: ,High EE“) von Bedeutung. das vorder-
griindig auf nachfrageseitig Effizienzsteigerungen
setzt und die ambitioniertesten Primir- sowie
Endenergienachfrageminderungen erzielt. Die
verbleibenden vier Szenarien bringen in unter-
schiedlich starker Auspriagung Erneuerbare En-
ergietriiger (,High RES“Szenario), die CCS-Tech-
nologie (,Low nuclear-Szenario) sowie die
Kernkraft (,Delayed CCS*-Szenario) zum Ein-
satz. Das ,Diversified supply technologies"-Sze-
nario (DST) setzt gleichermaflen auf die drei
zuvor genannien Technologien. Mithilfe des Re-
ferenzszenarios, das alle bis zum Mérz 2010

verabschiedeten politischen Mafnahmen beriick-
sichtigt, konnen die Fortschritte der einzelnen
Dekarbonisierungsszenarien ins Verhiltnis zu
einer business-as-usual-Entwicklung gesetzt wer-
den.

Die Evaluation der Roadmap-Szenarien hin-
sichtlich der Ausnutzung bestehender Energie-
einsparoptionen erfordert zunéchst eine Quan-
tifizierung der verfiigbaren Potenziale, Diese
Berechnung wurde im Rahmen einer vom Bun-
desumweltministerium finanzierten Potenzial-
analyse im Jahr 2011 durch das Fraunhofer-
Institut fiir System- und Innovationsforschung
181 durchgefiihrt. Diese Studie ermittelt sowohl
die technisch realisierbaren als auch die wirl-
schaftlich rentablen Einsparpolenziale fiir Pri-
miir- und Endenergie in der Européischen Union
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bis zum Jahr 2050 und leitet daraus die resultie-
renden Emissionsminderungen ab. Auf Grund-
lage der Potenzialanalyse lassen sich vier Kern-
aussagen ableiten,

Die Endenergienachfrage
Iasst sich his 2050 halbieren

Die Potenzialanalyse ergibt ein Minderungspo-
zential der Endenergienachfrage von 57% bis
zum Jahr 2050 im Vergleich zur Referenzent-
wicklung. Allein 20% der Nachfrageminderung
lassen sich durch gebdudebezogene Malinah-
men (Neubauten mit Passivhausstandard, Reno-
vierung der Geb#udehiille bestehender Gebéude,
Installation effizienter Heiziechnologien) umset-
zen. Weilere wesentliche Beitréige konnen durch
die effiziente Warmebereiistellung in der Indus-
frie und gesteigerte Effizienz von konventio-
nellen PKW-Antrieben geleistet werden. Selbst
im Effizienz-Szenario der Roadmap, das die
ambitioniertesten Effizienzsteigerungen unter-
stellt, werden nur gut zwei Drittel der identi-
fizierten Einsparpotenziale ausgeschipft Die
Nachfrageminderung betridgt maximal 41%
(Abb.). Die grofRten unausgeschipfien Potenziale
weisen der Haushaltssektor (-43% statt ~72%)
und die Industrie (-30% statt ~52%) auf. Mog-
liche Erklérungen fiir die begrenzte Ausnuizung
des Einsparpotenzials in den Roadmap-Szenarien
besiehen einerseits in der Annahme, dass lang-
fristig eine Stagnation bzw. sogar ein Riickgang
der Energietragerpreise auf Grund sinkender
globaler Energienachfrage infolge eines globalen
Klimaschutzabkommens eintritt. Andererseits
werden in der Roadmap iiberdurchschnittlich
hohe Zinsraten unterstellt, um nicht-6konomische
Hiirden wie Risikoaversion der Investoren
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abzubilden. Beide Annahmen fiihren zu einer reduzierlen wirtschaftli-
chen Atfraktivitdt von Investitionen in Effizienztechnologien.

Das Primarenergieeinsparpotenzial wird nur zur
Halfte ausgeschopft

Im Hinblick auf die Senkung der Primérenergienachfrage miissen zwei-
erlei Effizienzsteigerungen unterschieden werden. Der Einsatz von Effi-
zienztechnologien bei der Bereitstellung von Energiedienstleistungen
fiihrt zur bereits erwidhnien Minderung der Endenergienachirage. Die
gesteigerle Effizienz von Energiebereilstellungstechnologien (zwecks
Umwandlung von Primér- in Endenergie, zB. Kraftwerke) fiihrt zu einer
zusitzlichen Minderung der Nachfrage nach Primérenergie. Unterstellt
man den Ubergang hin zu einem hoch effizienten und durch erneuer-
bare Energien gepriigten Stromerzeugungsmix, wie er in der Trans-CSP-
Studie des Deutschen Zentrums fiir Lult- und Raumfahrt (DLR) skizziert
wird, so ergibt sich bis zum Jahr 2050 ein Primérenergieeinsparpotenzi-
al von 67% gegeniiber der Referenzentwicklung, 42%-Punkie resultie-
ren aus der reduzierien Endenergienachfrage, die verbleibenden 25%-
Punkie sind auf die Transformation des Stromerzeugungssystems
zuriickzufithren. Im Vergleich dazu erzielen die Dekarbonisierungs-
szenarien der Roadmap eine Absenkung der Primirenergienachfrage
von maximal 38%. Somit wird das ermitielte Einsparpotenzial nur an-
nihernd zur Halfte ausgeschopft

Alle Roadmap-Szenarien verfehlen das
20 %-Effizienzziel in 2020

Im Hinblick auf das im Rahmen der ,Energie 2020“Strategie formu-
lierte Ziel der Europiischen Kommission einer 20%igen Minderung der
Primirenergienachfrage bis zum Jahr 2020 (als Vergleich wird die Pro-
jektion aus dem Jahr 2007 zu Grunde gelegt) muss festgehalten werden,
dass keines der Roadmap-Szenarien dieses Ziel erreicht. Selbst das Effi-
zienzszenario erzielt nur einen 18 %igen Riickgang der Nachfrage. Dies
ist umso erstaunlicher, wenn man sich vergegenwirtigt, dass das zur
Verfiigung stehende Einsparpotenzial einer Minderung von 40% im
Vergleich zur selben Referenz aus dem Jahr 2007 gleichkommen wiirde.
Allein die Umstellung auf das bereits erwihnte effiziente Energieversor-
gungssystem wiirde eine Zielerreichung ermdglichen.

Emissionsminderungsziele der Roadmap sind fast vollstandig
durch Effizienzsteigerungen realisierbar

Die Umrechnung der Primérenergieeinsparpotenziale in CO,-Emissions-
minderungen zeigl, dass die zuvor genannten Effizienzsteigerungen auf
der Angebots- wie auch auf der Nachfrageseite eine Minderung von bis
zu 79% gegeniiber dem Vergleichswert aus dem Jahr 1990 erzielen
wiirden. Somit konnte der in den Dekarbonisierungsszenarien ange-
strebte Zielwert von 85% fast vollstindig durch Effizienzsteigerungen
erziell werden.

tobias.bossmann@isi.fraunhofer.de

Fazit ber kombinierte Einsatz von EffizienzmaBnahmen auf der Nachira-
ge- sowie auf der Erzeugungsseite weist ein enormes Potenzial zur Senkung
der européischen Treibhausgasbilanz auf. Umse erstaunlicher ist die Tat-
sache, dass das technisch verfiigbare Energieeinsparpotenzial in den
Roadmap-Szenarien nicht vollstdndig ausgeschopft wird und dass von der
EU selbst formulierte 20%-Effizienzziel unter den zu Grunde gelegten Pra-
missen nicht eingehalten wird.
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flir Energiemanagement und Nachhaltigkeit der Universitat Leipzig sowie durch politische
Aklivit3ten in Briissel. Seit 2010 ist Tobias Bofimann wissenschaftlicher Mitarbeiter im
Competence Center Energietechnologien und Energiesysteme des Fraunhofer-Instituts flir
System- und Innovationsforschung ISI.
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